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Uchwala Nr XXVIII /204 /2008
Rady Miejskiej w L.omiankach
z dnia 26 wrzesnia 2008 roku

w sprawie przyjecia ,Zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢
elektryczng i paliwa gazowe Miasta i Gminy Lomianki”

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie
gminnym (tekst jednolity z 2001 roku Dz. U. Nr 142, poz. 1591 ze zm.) oraz art. 19 ust. 8
ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2003 r. Nr 153, poz.
1504 ze zm.), Rada Miejska w Lomiankach uchwala, co nastepuje:

§1.

Uchwala si¢ ,, Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe
Miasta i Gminy Lomianki” w brzmieniu okreslonym w zalaczniku nr 1 niniejszej uchwaty.

§2.

Wykonanie uchwaty powierza si¢ Burmistrzowi Lomianek.

§3.

Niniejsza uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.
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Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepfo. energie elektryczng i paliwa gazowe Miasta i Gminy tomianki

1 Wstep

1.1 Podstawa opracowania dokumentu

Podstawg prawng do opracowania "Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Lomianki" jest Ustawa Prawo energetyczne z dnia
10 kwietnia 1997r. (Dziennik Ustaw z 2003r. Nr 153, poz. 1504 wraz z pdzniejszymi zmianami)
przypisujace gminie zadanie wiasne: planowania i organizacji zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczna i paliwa gazowe na obszarze gminy (Art. 18 Ustawy) i zobowigzujacg Burmistrza
do opracowania "Projektu zatozen do planu..." (Art. 19 Ustawy) i "Projektu planu..." (Art. 20
Ustawy).

Podstawa formalng opracowania "Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy tomianki" jest Umowa zawarta pomiedzy
Urzedem Miasta i Gminy z siedzibg w tomiankach, reprezentowanym przez Burmistrza tomianek
— Wiestawa Pszczotkowskiego a Fundacjg na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii
w Katowicach, reprezentowang przez Prezesa Zarzadu — Szymona Liszke.

Niniejsze opracowanie pt. ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy tomianki’, odpowiada pod wzgledem redakcji wymogom
Ustawy - Prawo Energetyczne, tj. zawiera:

e Ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe.

e Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw

gazowych,

e Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,

z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrodfach
energii, energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

e Zakres wspétpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowa, obowigzujgcymi przepisami
i zasadami wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie zupeinym ze wzgledu na cel
oznaczony w umowie.

1.2 Charakterystyka Gminy tomianki

1.2.1 Lokalizacja

Gmina tomianki znajduje sie w pétnocno-wschodniej czesci powiatu warszawskiego
zachodniego, miedzy rzekg Wistg a Puszczg Kampinoskg. Zajmuje powierzchnie 3 806 ha.
Obejmuje 9 osiedli i 7 sotectw. Graniczy od potudniowego wschodu z Warszawa, od centrum
ktorej dzieli jg 14 km. Pod wzgledem fizyczno — geograficznym, Gmina lezy w obrebie jednostki
nazywanej Kotling Warszawska.
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Od zachodu Gmina sasiaduje z Gming Czosnow (Powiat Nowodworski), od potudniowego
- zachodu z Gming lzabelin, od pétnocy na linii Wisty z Powiatem Legionowskim (Gmina
Jabtonna) i od potudniowego - wschodu z Warszawa.

Gmina tomianki ma charakter miejsko — wiejski, ktérej granicami objete sg osiedla:
Burakow-Wrzosow, Dabrowa Lesna, Dagbrowa Zachodnia, tomianki Centralne, Gorne,
Fabryczne i Stare oraz pobliskie solectwa: Dziekanéw Lesny, Dziekandw Nowy i Dziekanow
Polski, a takze Kepa Kietpiriska, Kietpin, Lomianki Dolne i Sadowa.

Dzieki swojemu potozeniu Gmina £omianki jest bezposrednio potaczona z Warszawa jest
pod silnym wplywem tej aglomeracji zaréwno pod wzgledem spoteczno - kulturowym jak
i gospodarczym. Gtoéwny wezet komunikacyjny stanowi droga krajowa nr 7 (E-77) prowadzgca
z Gdanska przez Warszawe, Krakow do przejscia granicznego w Chyznem.

Zrodio: www.gminy.pl

Rysunek 1.1 Lokalizacja Gminy Lomianki na tle powiatu warszawskiego zachodniego

1.2.2 Warunki naturalne

Teren Miasta i Gminy tomianki znajduje sie w wiekszosci w obrebie bezposredniej zlewni
Wisty, ktéra wyznacza poéthocng oraz wschodnig granice Gminy biegngca srodkiem nurtu rzeki.

Potudnie Gminy sgsiaduje z Kampinoskim Parkiem Narodowym stanowigcym wazny
kompleks przyrodniczy uznany w 2000 r. przez UNESCO za Swiatowy Rezerwat Biosfery,
a takze, podobnie jak Dolina Wisty nalezy do obszaréw Natura 2000. Teren Parku czesciowo
znajduje sie na obszarze samej Gminy (560 ha).

Okoto 45 % powierzchni gminy stanowig uzytki rolne, z czego wiekszg cze$¢ stanowig
grunty orne. Na terenie gminy przewazajg gleby klasy V i VI. W$réd upraw dominujg ziemniaki
i zyto.

Gmina ktomianki charakteryzuje sie mtodoglacjalna rzezbg terenu. Polozona jest w obrebie
Kotliny Warszawskiej. Jednostka morfogenetyczna dla omawianego terenu jest Wista. Wyréznic¢
tu mozna dwa gtéwne poziomy réznigce sie typem krajobrazu: taras zalewowy (nizszy —
w bezposrednim sasiedztwie Wisty i wyzszy — na ktorym zlokalizowana jest Dolina
tomiankowska) oraz taras nadzalewowy tzw. kampinoski. Taras zalewowy w wiekszosci stanowig
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tereny o charakterze tgkowo — rolnym, zajmujgce potnocng i pétnocno-wschodnia czes¢ Gminy.
Czes¢ wyzsza, stanowigca Doling tomiankowska, jest sptaszczong, srednio podniesiong do
wysokosci 2-3 m nad poziom Wisty powierzchnia. Zlokalizowany jest tutaj system jeziorek —
starorzeczy Wisty.

Na potnocny — wschéd az do koryta rzeki znajduje sie tzw. nizszy taras zalewowy. Poziom
wyzszy wyrozniony jako taras nadzalewowy reprezentowany jest przez zrownane powierzchnie
piaszczyste w duzej czesci zalesione, z wystepujgcymi tam wydmami. Znajduje sie on
w potudniowej i potudniowo-zachodniej czesci Gminy, w sasiedztwie Kampinoskiego Parku
Narodowego.

Pod wzgledem hydrologicznym obszar Gminy tomianki w wiekszosci znajduje sie w obrebie
bezposredniej zlewni Wisty (zlewnia | rzedu), kiéra obejmuje okoto 80% powierzchni Gminy.
Pozostata czesc¢ terenu Lomianek lezy w granicach zlewni Bzury (zlewnia Il rzedu).

Pod wzgledem klimatycznym tomianki potozone sg w regionie $rodkowopolskim.
Dominujacym kierunkiem wiatru jest kierunek zachodni i potudniowo-zachodni. Srednia
temperatura roczna wynosi 8T, najchtodniejszy jest styczen ($rednia miesieczna —2,6T),
najcieplejszy lipiec (Srednia miesieczna 18,2T). Liczba dni z przymrozkami w ci ggu roku wynosi
od 100 do 110, czas zalegania pokrywy $nieznej od 50 do 80, a $redni opad roczny wynosi 500-
600 mm.

1.2.3 Sytuacja spoteczno — gospodarcza Gminy

W niniejszym dziale przedstawiono podstawowe dane dotyczace Miasta i Gminy tomianki
za 2006 rok oraz trendy zmian wskaznikow stanu spotecznego oraz gospodarczego w latach
2000 — 2006. Wskazniki opracowano w oparciu o informacje Gtdwnego Urzedu Statystycznego
Powszechnego Ludnosci i Mieszkan 2002 oraz raporty Powiatowego i Wojewddzkiego Urzedu
Pracy.

1.2.3.1 Uwarunkowania demograficzne

Jednym z podstawowych czynnikéw wptywajacych na rozwéj gmin jest sytuacja
demograficzna oraz perspektywy jej zmian. Przyrost ludnosci to przyrost liczby konsumentow,
a zatem wzrost zapotrzebowania na energie oraz jej nosniki, zaréwno sieciowych jak
i dowozonych na miejsce w postaci statej, czy ciekte).

Liczba ludnosci w Gminie Lomianki ulegata w latach 1999-2006 zmianom i zwiekszyta sie
0 3682 osoby (Rysunek 1.2).
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Rysunek 1.2 Liczba ludnosci w Gminie i Miescie t.omianki 1999- 2006,

Duzy wptyw na zmiany demograficzne majg takie czynniki jak: przyrost naturalny jako
pochodna liczby zgondw i narodzin, a takze migracje krajowe oraz zagraniczne, ktére w wyniku
otwarcia zagranicznych - do niedawna niedostepnych - rynkow pracy szczegolnie przybraty na
sile praktycznie w skali catego kraju. Ze wzgledu na bliskos¢ Warszawy, Gmina tomianki jest
pod silnym wptywem tego osrodka zarébwno pod wzgledem gospodarczym jak i spotecznym.
Stolica stanowi duzy rynek pracy, edukacji, kulturalno — rozrywkowy a dobre potaczenia
komunikacyjne pomiedzy oboma gminami skutkuje od kilku lat wzmozonym ruchem na rynku
inwestycyjnym, przyczyniajgcym sie do duzego wzrostu liczby mieszkancow a co za tym idzie
oddawanych do uzytku co roku srednio 200 mieszkan. Stale rosngca liczba mieszkancow
powoduje ciagty przyrost potrzeb, w tym réwniez energetycznych.

W tabeli 1.1 poréownano podstawowe wskazniki demograficzne dotyczace Gminy
ze wskaznikami opisujgcymi analogicznie powiat warszawski zachodni, wojewddztwo
mazowieckie oraz Polske.

sk Trend z lat
Wskaznik Wielkosé Jedn. 1995-2006
Stan ludnosci wg statego miejsca zameldowania na 31.12.2006r. 21906 0sob A
Powierzchnia gminy 38,1 km? >
lgmina 575,6 o0s./km? A
Gestosé zaludnienia powiat, 187.8]  os./km’ 2
wojewddztwo 145,2 o0s./km® A
kraj 121,9 os./km? N
gmina 1,21 % A
Przyrost naturalny powlat, il . A
wojewodztwo 0,01 Yo el
kraj 0,01 % N
lgmina 1,84 % =
: = powiat 1,29 % )
Sakipaniaeel wojewodztwo 0,30 % r ]
kraj -0,09 % b

Tabela 1.1. Poréwnanie podstawowych wskaznikow demograficznych.

Srednia gesto$¢ zaludnienia w Gminie wynosi 576 osob/km? i jest znacznie wyzsza niz dla
powiatu warszawskiego zachodniego, podobnie ma sie sytuacja wzgledem s$redniej dla
wojewddztwa mazowieckiego, a takze dla sredniej ogolnopolskie;.
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Zmiany prognozowe w strukturze demograficznej Gminy wyznaczono na podstawie
prognozy wykonanej przez Gfowny Urzad Statystyczny dla gmin powiatu Warszawskiego
Zachodniego zostaly przeniesione na poziom Miasta i Gminy tomianki. Prognoza GUS
przewiduje do 2025 r. wzrost liczby ludnosci do blisko. 26 tys. co stanowi wzrost liczby ludnosci
o ponad. 17%. Tak duza dynamika wzrostu ludnosci Gminy w stosunku do przewidywanego
wzrostu ludnosci w catym kraju w tym samym okresie o ok. 4,2% jest do$¢ optymistyczna jednak -
porownujac ze zmianami ludnosci w Gminie w przeciagu ostatnich pietnastu lat — mato
prawdopodobna. W dalszych analizach zawarto ja w pasywnym scenariuszu rozwoju Gminy
(Scenariusz A). Jako scenariusz aktywny (Scenariusz C) przyjeto, ze liczba ludnosci bedzie
wzrasta¢ corocznie na poziomie $redniego rocznego przyrostu liczby ludnosci obliczonego dla lat
1999-2006. Natomiast jako scenariusz umiarkowany (Scenariusz B) przyjeto wzrost ludnosci
Gminy na podstawie $redniej arytmetycznej ze scenariuszy A i C. Scenariusze demograficzne
przedstawiono na rysunku 1.3.

Nalezy zwroci¢ uwage takze, iz przyrost ludnosci na terenie Gminy ma charakter w duzej
mierze migracyjny.

nariusze d raficzn
35000 __ Scenariusze demograficzne

32500

—O= pasyw ny - prognoza GUS

== gktyw ny - trend zmian ostatnich lat
30000 —y— umiarkow any
stan ludnos$ci z ostatnich lat

27500 -

25000

Liczba lud noé.ci

22500

20000

17500 :

2000 2005 2010 2015 2020 2025
Lata

Rysunek 1.3 Prognoza demograficzna Miasta i Gminy t.omianki.

Analiza poréwnawcza struktury wiekowej mieszkancow Gminy z lat 1999 i 2006 wykazuje
stopniowe przemieszczanie sie najliczniejszych rocznikéw do grupy ludnosci produkcyjnej co
oznacza postepujacy proces starzenia sie ludnosci. Liczba ludnosci w wieku produkcyjnym
w przeliczeniu na wszystkich mieszkancow Gminy rosnie, z kolei wystepuje spadek liczby
mieszkancow w wieku przedprodukcyjnym oraz poprodukcyjnym. Na koniec 2006 r. w Gminie
tomianki zamieszkiwaty 2914 osoby w wieku poprodukcyjnym, czyli ok. 13,3%.
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1.2.3.2 Dziatalnosé¢ gospodarcza, turystyka, rolnictwo, lesnictwo
Dziatalnos¢ gospodarcza

Na terenie Gminy zarejestrowanych jest ponad 4354 przedsiebiorstw — gtéwnie matych
i srednich. W ciggu ostatnich 11 lat liczba zarejestrowanych przedsiebiorstw w miescie wzrosta
niemalze dwukrotnie bo, o ok. 88%. Najwiekszy przyrost procentowy zanotowano w sektorze
dziatalnosci ustugowej komunalnej, spotecznej i indywidualnej, oraz w obstudze nieruchomosci,
wynajmie i ustugach zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej.

Glownymi przedsiebiorstwami na terenie miasta sa:

e Mazowieckie Przedsiebiorstwo Przemystu Drzewnego,
e Lindab,

e BARGO - hurtownia elektryczna,

e ferma kurza w Kietpinie Poduchownym,

e Zaktady miesne w Dziekanowie

e PAK PAK Wytwornia Opakowan z Tektury,
e Venture Industries Sp. z 0.0.,

e Pakmet,

e Zaktad Opakowan Tekturowych,

e SMOK Pawilon Handlowy,

e GLOBI tomianki,

o Zakfad Torfowy Karaska,

e Motel MALWA,

e Piaskowanie Jakub Szczesniak,

e UNITED TRADE S.C.,

e MarkPol,

e POLMO LOMIANKI S.A.,

e Piekarnia Piwonski,

e Wittchen Sp. z 0.0.,

e Centrum Witek - Salon Meblowy,

e Longin Bielak Sp. z 0.0. Koncesjoner Peugeot.

Do najwiekszych grup branzowych na terenie Gminy nalezg przedsiebiorstwa z kategorii
handel hurtowy i detaliczny naprawa pojazdéw oraz artykutdw gospodarstwa domowego,
przetworstwo przemystowe, obstuga nieruchomos$ci wynajem, nauka i ustugi zwigzane
z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej. W wiekszosci sg to przedsiebiorstwa zatrudniajgce
kilka osob.

12 QZ
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Rysunek 1.4 Struktura branzowa podmiotéw gospodarczych Miasta i Gminy tomianki wg. danych GUS

Opis do wykresu (liczba podmiotéw w 2006r.):

Sekcja A - rolnictwo, fowiectwo i lesnictwo (39 podmiotow)

Sekcja B — rybactwo (1 podmiot)

Sekcja C — gornictwo (4 podmioty)

Sekcja D - przetworstwo przemystowe (745 podmiotow)

Sekcja E - wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczng, gaz, wode (2 podmioty)

Sekcja F — budownictwo (399 podmiotow)

Sekcja G - handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdow mechanicznych, motocykli oraz

artykutéw uzytku osobistego i domowego (1505 podmiotow)

Sekcja H - hotele i restauracje (94 podmioty)

Sekcja | - transport, gospodarka magazynowa i {gcznos¢ (216 podmiotow)

Sekcja J - posrednictwo finansowe (106 podmiotow)

Sekcja K - obstuga nieruchomosci, wynajem, nauka i ustugi zwigzane z prowadzeniem

dziatalnosci gospodarczej (715 podmiotow)

Sekcja L - administracja publiczna i obrona narodowa; obowigzkowe ubezpieczenia

spoteczne i powszechne ubezpieczenie zdrowotne (4 podmioty)

Sekcja M — edukacja (73 podmioty)

Sekcja N - ochrona zdrowia i opieka spoteczna (162 podmioty)

Sekcja O - pozostata dziatalnos¢ ustugowa komunalna, spoteczna i indywidualna (288

podmiotow)

Sekcja P Gospodarstwa domowe zatrudniajace pracownikéw (1 podmiot)

Najwieksze znaczenie w gospodarce Gminy ma sekcja G: handel hurtowy i detaliczny;
naprawa pojazdow mechanicznych, motocykli oraz artykutow uzytku osobistego i domowego.
Uwage zwraca rowniez duzy udziat podmiotéw w sekcji K ,obstuga nieruchomosci wynajem,
nauka i ustugi zwigzane z prowadzeniem dziatalno$ci gospodarcze]” oraz w sekcji D:
~przetworstwo przemystowe” i F ,budownictwo”.
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Turystyka

Okolice tomianek z racji potozenia w otulinie Kampinoskiego Parku Narodowego oraz
w starorzeczu Wisty stanowig atrakcyjng baze wypadowg dla turystyki zaréwno pieszej jak
i rowerowej. Zaplecze turystyczne tomianek obecnie znajduje sie w fazie rozwoju a zapewnienie
odpowiednich ustug turystycznych jest jednym z celéw obecnych wiadz.

Wschodnia czes¢ Gminy to gtéwnie starorzecze Wisty, z unikalnym krajobrazem oraz
szeregiem jezior pofaczonych naturalnym ciekiem wodnym. Najwiekszym jeziorem jest jezioro
Dziekanowskie, ktére obecnie jest stabo zagospodarowane pod wzgledem turystycznym. Ponadto
Jezioro Kietpinskie i Lawice Kietpinskie uznane sa jako rezerwaty przyrody.

Potudniowo-zachodni obszar Gminy stanowi czes¢ Kampinoskiego Parku Narodowego
znanego pod nazwg ,Puszcza Kampinoska”, uznawanego przez UNESCO za Swiatowy Rezerwat
Biosfery oraz nalezgcy do obszaru Natura 2000. Park charakteryzuje sie bogata strukturg bagien
i wydm, pokaznym zasobem zabytkéw naturalnych w postaci drzew, zabytkow architektury
a takze infrastrukturg turystyczng w postaci szlakéw pieszych oraz rowerowych. W ostatnich
latach coraz wiekszg popularnoscig cieszy sie jezdziectwo i turystyka konna. Ponadto obszar
gminy Miasta i Gminy tomianki znajduje sie na utworzonym na mocy rozporzadzenia
Warszawskim Obszarze Chronionym Krajobrazu, celem ochrony wyr6zniajgcych sie
krajobrazowo ekosystemow.

Innym miejscem atrakcyjnym pod wzgledem turystycznym ze wzgledu na kompozycje
urbanistyczng mozna uznaé najstarszg czesé osiedla Dabrowa — obecnie potozona w obrebie
trzech jednostek: Dabrowa Lesna, Zachodnia, Rajska.

Na terenie Gminy znajduje sie Integracyjne Centrum Dydaktyczno Sportowe Jana Pawta ||
w tomiankach, w ktérym znajdujg sie: stadion sportowy, sala treningowa, hala sportowa,
ptywalnia, sauna, aula widowiskowo-koncertowa oraz sala konferencyjna. Ponadto na terenie
catej Gminy znalez¢ mozna Centrum Tanca ,Swing”, Miejski Dom Kultury, a takze klub ,Oyama
Karate”.

Szansg na rozwoj turystyki jest jednak przede wszystkim niewatpliwy walor estetyczny oraz
przyrodniczy charakteryzujacy czes¢ obszarow Gminy, bliska lokalizacja wzgledem Warszawy
oraz dobre potaczenia komunikacyjne co powinno sprzyjaé rozwojowi turystyki weekendowe;.

Przystgpienie Polski do Unii Europejskiej stwarza mozliwo$¢ otrzymania $rodkow
finansowych na rozwdj turystyki i powinno to w sposob znaczacy wplyngé na jakosc¢ i ilosé¢
jednostek specjalizujgcych sie w ustugach turystycznych.

Turystyka pobytowa dla Gminy i jej mieszkaricéw nie nalezy do gtéwnych kierunkéw rozwoju
i w chwili obecnej jest stabo rozwinieta, o czym $wiadczy niewielka ilos¢ obiektow bazy
noclegowe;.

Obiekty noclegowe zlokalizowane na obszarze Gminy:

e Hotel ,Malwa”

e Hotel ,Ronin”

¢ Hotel ,Mini”

¢ Pensjonat przy ul. Przebisniega
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Rolnictwo i lesnictwo

Teren Gminy nalezy do obszaréw o sporej koncentracji uzytkow, ktére stanowig ponad 45%
powierzchni Gminy przy Sredniej wojewodzkiej wynoszacej prawie 67%. Grunty orne zajmujg
blisko 35% powierzchni Gminy, natomiast lasy i grunty leéne ponad 21%. Sady, {aki i pastwiska
stanowig wiecej niz 10% powierzchni Gminy. Szczegotowe dane zostaly zestawione w tabeli 1.2
oraz na rysunku 1.5.

Tabela 1.2 Struktura uzytkowania gruntow na terenie Gminy (wg GUS za 2005 r.)

Lp. Pozycja Ogdtem
1 | Powierzchnia ogofem (ha) 3 806 100%
2 | Razem uzytki rolne 1715| 45,06%
3 | Grunty orne 1331 34,97%
4 | Sady 100 2,63%
5 | taki 73 1,92%
6 | Pastwiska 211 5,54%
7 | Lasy igrunty lesne 805| 21,15%
8 | Pozostate grunty 1286| 33,79%
Miasto i Gmina Lomianki
Pozostate grunty i
nieuzytki
33.8%
*._ Grunty orne
Lasy 35,0%
21,2% ]
I ~. Sady
Pastwiska taki T 2.6%

55% 1.9%

Rysunek 1.5. Uzytkowanie gruntow na terenie Miasta i Gminy Lomianki w 2005 r. (wg. GUS)

Gleby w obszarze Gminy majg przewaznie pochodzenie wietrzeniowe. Powstaty one jako
gleby miejscowe w partiach grzbietowych na stokach o duzych spadkach lub jako produkt
wietrzenia miejscowej skaty macierzystej. Przewaznie sa to gleby ptytkie i silnie szkieletowe.
Gleby wietrzeniowe przemieszczone wytworzyty sie w wyniku proceséw erozyjnych
z przemieszczanych czgstek ziarnistych, a nawet szkieletowych z terendéw wyzej potozonych i sg
to w wigkszosci gleby zyzne o roznej gtebokosci. Wiekszos¢ z tych gleb zaliczana jest do
brunatnych, brunatnych kwasnych, a takze do brunatnych bielicowych i wtasciwych.
Zdecydowana wiekszos¢ to gliny lekkie pylaste przewaznie $rednio gtebokie i s$rednio
szkieletowe. Na terenie Gminy przewazajg gospodarstwa rolne o wielkosci do 1 ha wigcznie
stanowigce blisko 95% liczby wszystkich gospodarstw rolnych w Gminie. Struktura upraw
charakteryzuje sie duzym udziatem pszenicy i zyta.
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Lasy stanowig ponad 21,2% powierzchni Gminy, to jest ok. 805 ha. Lasy rosngce na terenie
Gminy obstuguje Nadlesnictwa Jabtonna.

Tabela 1.3 Wskazniki zmian w uzytkowaniu gruntow

: Trend z lat

Wskaznik Wielkosé Jedn. 1995-2005
lgmina 45,1 % b
Powierzchnia uzytkow rolnych do catkowitej powiat 60,7 % b
powierzchni wojewodztwo 66,8 % L]
kraj 58,2 % L]
|gmina 21,2 % A
Powierzchnia laséw do catkowite] powierzchni gminy po'«f\nat' 25,8 % 2
wojewodztwo 22,4 % A
kraj 29,3 % A

A - trend spadkowy
= - bez zmian
A - trend wzrostowy

1.2.3.3 Zatrudnienie i bezrobocie

Bezrobocie w Gminie Lomianki, podobnie jak w catym powiecie warszawskim zachodnim
nie stanowi duzego problemu. Liczba bezrobotnych mieszkancéw Gminy zarejestrowanych
w Powiatowym Urzedzie Pracy w Btoniach pod koniec 2006 r. wynosita 710 osob. Na podstawie
danych GUS oraz Powiatowego Urzedu Pracy oszacowano wielkos¢ stopy bezrobocia w Gminie
na poziomie 8% co wskazuje na bardziej korzystng sytuacje w stosunku do powiatu, gdzie
bezrobocie wynosito 8,1%, a takze w stosunku do bezrobocia w catym wojewoddztwie
mazowieckim, gdzie stopa bezrobocia wynosita 11,9%, oraz w poréwnaniu z catym krajem
(Polska — 14,9%). Wiekszo$¢ wsréd bezrobotnych z terenu miasta stanowig mezczyzni.
Z informacji uzyskanych w Urzedzie Miasta i Gminy wynika, ze dane statystyczne
nie odzwierciedlajg stanu faktycznego, poniewaz rzeczywiste bezrobocie w tomiankach jest
problemem marginalnym i nie pracujg gtownie ci, ktérzy nie sg zainteresowani podjeciem
jakiejkolwiek pracy, a lokalny rynek oferuje roznego rodzaju miejsca zatrudnienia.

| 1000
| 900‘
| 800
TUU[
|
|

600 |
500 |
400
300 4
200

—&— Bezrobotni - ogdtem
i Bezrobotni - kobiety

100 || —s—Bezrobotni - mezczymi |

L —

| 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Rysunek 1.6. Liczba bezrobotnych mieszkaricow Miasta i Gminy £omianki zarejestrowanych w PUP Bionie
na przestrzeni lat 2003 - 2006 (Zrédto: PUP Btonie)
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Tabela 1.4 Wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy.

e i Trend z lat
Wskaznik Wielkos¢ Jedn. 1995-2006
[gmina 67,6 % A
Ludno$é w wieku produkcyjnym do liczby powiat 66,1 % A
mieszkaricow ogotem wojewoddztwo 63,8 % A
kraj 64,2 % A
gmina 13,3 % A
Ludnos$¢ w wieku poprodukcyjnym do liczby powiat 15,2 % A
mieszkancow ogc':lem wojew()dztwc 17.0 o A
kraj 15,7 % 2
gmina 20,2 % hY]
Ludnosc¢ w wieku przedprodukcyjnym do liczby powiat 19,9 %o b
mieszkancow ogotem wojewodztwo 19,4 Y% b ]
kraj 20,1 % N
gmina 8,0 % -
Stopa bezrobocia - | kwartat 2007r. pow_»\.rlat’ 8.1 A
wojewodztwo 11,9 %
kraj 14,9 % -
gmina 42,7 % N
Liczba pracujgcych w stosunku do liczby mieszkancow |powiat 32,8 % h]
w wieku produkcyjnym wojewoddztwo 40,0 % h
kraj 32,8 %o b
|gmina 4.8 % -
Liczba bezrobotnych do liczby mieszkancow w wieku |powiat 4.9 % -
produkcyjnym wojewodztwo 8,7 % =
kraj 95 % -
gmina 198,8| |.p./10000s. A
Liczba podmiotow gospodarczych na 1000 powiat 132,3| 1.p./10000s. A
mieszkancow wojewodztwo 118,0{ |.p./10000s. A
kraj 95,4| 1.p./10000s. A

N - trend spadkowy
=> - bez zmian
A - trend wzrostowy

W ostatnich latach zarysowat sie trend znaczacego przyrostu ludzi w wieku produkcyjnym
(w roku 2006 udziat tej grupy w catkowitej liczbie ludnosci wynosit 67,6% i w stosunku do roku 1995
wzrost o 5,1%), niewielkiego przyrostu ludnosci w wieku poprodukcyjnym (0,2% w stosunku do roku
1995) z jednoczesnym znaczgcym spadkiem osob w wieku przedprodukcyjnym (w stosunku do roku
1995 zanotowano 6,95% spadek). W perspektywie kilkudziesieciu lat, mozliwe jest zwiekszenie sie
struktury ludnosci osob w wieku poprodukcyjnym w wyniku przenoszenia sie ludnosci z grupy
produkcyjnej do poprodukcyjnej, co stanowi niepokojacy objaw starzenia sie spoteczenstwa.
Na przestrzeni omawianego przedziatu czasowego zmalat réwniez stosunek liczby mieszkancow
pracujgacych w odniesieniu do wszystkich mieszkancow w wieku produkcyjnym. Pozytywnym
zjawiskiem jest rosngca liczba podmiotow gospodarczych, co z kolei swiadczy o szybkim rozwoju
gospodarczym Gminy.

Powyzsze analizy wykonano na podstawie dostepnych danych statystycznych publikowanych
przez Gtowny Urzad Statystyczny, niemniej jednak z informacji przedstawicieli UMIG tomianki
wynika, ze w Gminie wystepuje zjawisko duzego przyrostu ludnosci nie meldujacych sie w Gminie,
a wiec nie ewidencjonowanych jako mieszkancy tomianek. Taka sytuacja moze mie¢ pewien wptyw
na ksztatt trendéw demograficznych w gminie, niemniej jednak nie istniejg w tej chwili zadne zrodia
informacji, na podstawie ktérych mozna by stwierdzi¢ faktyczny rozmiar tej skali.
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1.2.4 Ogolna charakterystyka infrastruktury budowlanej

Obiekty budowlane znajdujgce sie na terenie miasta roznig sie wiekiem, technologig
wykonania, przeznaczeniem i wynikajacg z powyzszych parametréw energochtonnosécia.

Sposrod wszystkich budynkéw wyodrebniono podstawowe grupy obiektow:

e budynki mieszkalne,

e obiekty uzytecznosci publicznej,

e obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe — podmioty gospodarcze.

Ponizszy schemat ilustruje, jak ksztattowaty sie technologie budowlane oraz standardy
ochrony cieplnej budynkow w poszczegolnych okresach. Po roku 1993 nastgpita znaczna
poprawa parametrow energetycznych nowobudowanych obiektéw, co bezposrednio wigze sie
z redukgjg strat ciepta, wykorzystywanego do celéw grzewczych.

|

‘ 350 -
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|
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200
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100 -

50

zuzycie energii KWh/m * rok

= |

—1

do 1966 19671985 1986-1992 1993-1997 od 1998 Nicmey Szwecj ‘

4 Polska —_— w g aktualnych
wWymagan ‘

okres budowy budynku

Rysunek 1.7. Przecietne roczne zuzycie energii na ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym w kWh/m?
powierzchni uzytkowej

1.2.4.1 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie Miasta i Gminy tomianki mozna wyrézni¢ nastepujgce rodzaje zabudowy
mieszkaniowej: wielorodzinng oraz jednorodzinng i rolnicza zagrodowa. Liczba mieszkancow wg
faktycznego miejsca zamieszkania dla danych z 2006 roku, wynosita 21 906 oséb. Na jeden km?
powierzchni przypada Srednio ok. 564 osoby.

W tabeli 1.4. zestawiono informacje na temat zmian w gospodarce mieszkaniowej, niemniej
jednak z informacji UMIG wynika, ze rzeczywista liczba mieszkan powstajgcych w Gminie moze
by¢ wieksza, co z kolei wynika z faktu, iz czes¢ wihadcicieli budynkow mieszka
w nowobudowanych domach mimo, iz formalnie budynki nie zostaty przekazane do uzytku a wiec
w Swietle prawa sg budowa. W przypadku nasilania sie tego zjawiska pojawi¢ sie mogg
zagrozenia wynikajace z niedoszacowania planéw rozwojowych w gminie dotyczacych szeregu
roznych dziedzin, jak rozwdj sieci wodociggowych, kanalizacyjnych i innych.
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Tabela 1.5 Statystyka mieszkaniowa z lat 1995 — 2006 dotyczaca Miasta i Gminy Lomianki (wg. GUS)

R e Mieszkania oddane do uzytku w
1A danym roku
T Liczba Powierzchnia uzytkowa Liczba Powierzchnia uzytkowa
sztuk m? sztuk m’
1995 5525 625 942 76 11257
1996 5625 637 199 100 15021
1997 5764 652 220 139 21002
1998 5873 673 222 109 18635
1999 6018 691 857 145 23909
2000 6284 715 766 266 29250
2001 6420 745 016 136 23617
2002 6618 768 633 198 30937
2003 7002 799 570 384 55003
2004 7243 854 573 241 36369
2005 7413 890 942 170 29756
2006 7 540 920 698 127 22811
Tabela 1.6 Wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej
Trend z lat
Wskaznik :
Wielkosé Jedn 1995-2006
gmina 241,9] m’_,../ha F
. ]
Gestos¢ zabudowy mieszkaniowej powlat' 62,9 m2°°"" glod A
wojewadztwo 36,1 mponp/ha A
kraj 286] m?,, /ha A
[gmina 42,0 m*/osobe Pl
: 2
Srednia powierzchnia mieszkania na 1 mieszkanca po\fwat. 29,5 mzfosobe Cu
wojewddztwo 24,8] m?oscbe A
kraj 23,5 m*/osobe 2
gmina 122,1] m®/mieszk. 2
. Qi g
Srednia powierzchnia mieszkania pov_\rtat’ 96,1) m'/mieszk. a
wojewodziwo 67,5 m%/mieszk. A
kraj 69,5 m?mieszk. A
lgmina 2,9 os./mieszk. A
Liczba oséb na 1 mieszkanie pow'at, 23 Os'fm!eSZk' -
wojewodziwo 27| os./mieszk. N
kraj 3,0 os./mieszk. N
|gmina 95,5 szt A
Liczba oddanych mieszkan w latach 1985-2005 na powiat 171,6 szt. b
1000 mieszkancow wojewodztwo 49,8 szt. 2
kraj 30,3 szt A
lgmina 27,7 % -
Udziat mieszkan oddawanych w latach 1995-2004 w  |powiat 49,2 % =
catkowitej liczbie mieszkan wojewodziwo 13,5 % =
kraj 9,0 %o -
[gmina 151,9] m?/mieszk. 2
Srednia powierzchnia oddawanego mieszkania w powiat 40,1 m?/mieszk. A
latach 1996 - 2005 wojewddztwo 93,0] m?/mieszk. 2
kraj 98,7] m?/mieszk. 2

M - trend spadkowy
= - bez zmian
A - trend wzrostowy
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Na terenie Gminy zlokalizowanych byto 7 540 mieszkan o facznej powierzchni uzytkowej
920 698 m? (wg danych GUS za 2006r.) i w poréwnaniu do roku 1995 liczba mieszkarn w Gminie
wzrosta o przeszio 2 tysigce. Wskaznik powierzchni mieszkalnej przypadajacej na jednego
mieszkanca wyniost w 2006r. 42 m? i wzrést w odniesieniu do 1995r. o blisko 20 m%osobe. Sredni
metraz przecietnego mieszkania wynosit 1221 m? (2006r.) i wzrést w odniesieniu do 1995 r.
ook.37,5 m? Sinie rosnace wskazniki zwigzane z gospodarkg mieszkaniowg stanowig
pozytywny czynnik $wiadczacy o wzroscie jakosci zycia spotecznosci gminnej i stanowig
podstawy do prognozowania dalszego wzrostu poziomu zycia w nastepnych latach.

Na terenie Gminy wystepuja gtéwnie zabudowania indywidualne jednorodzinne (z jednym
lub kilkkoma gospodarstwami domowymi). Budynki znajdujgce sie na terenie Gminy to budynki
wznoszone w przewazajacej wiekszosci (96,4%) po wojnie, przy czym ponad 73% budynkow
wzniesiona zostata przed 2002 rokiem, a wiec w technologiach odbiegajgcych pod wzgledem
cieplnym od obecnie obowiazujacych standardow (przyjmuje sie, ze budynki wybudowane przed
1989r a nie docieplone do tej pory, wymagajg termomodernizacji).

Liczbe mieszkan wybudowanych w catej Gminie w poszczegolnych okresach czasu
przedstawiono na rysunku 1.8, natomiast wielkos¢ zaopatrzenia w energie cieplng na potrzeby
grzewcze ujmuje tabela 1.6.

Rysunek 1.8 Struktura wiekowa mieszkar w Miescie i Gminie Ltomianki
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Tabela 1.7 Potrzeby cieplne zabudowy mieszkaniowej w Miescie | Gminie tomianki

GMINA
Okres budowy Liczba mieszkan Powierzchnia Zap. na ciepto
szt. m’ GJ/a
przed 1918 25 1548 1315
1918-1944 260 18 206 15 468
1945-1970 1331 97 274 72 839
1971-1978 863 82 280 61611
1979-1988 1296 147 040 110 104
1989-2002 2036 337 210 174 810
po 2002 1729 237 140 79679
SUMA 7 540 920 698 515 825

Na terenie Gminy budynkami mieszkalnymi wielorodzinnymi administruja:
e Spotdzielnia Mieszkaniowa ,tomianki Réwnolegta”
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e Srédmiejska Spotdzielnia Mieszkaniowa Administracja Osiedla "tomianki"

Ogolny stan aktualnych zasobéw mieszkaniowych jest w zasadzie bardzo podobny
do sytuacji na terenie catego kraju. Generalnie w catej Gminie zastosowane technologie
w budynkach zmienialy sie wraz z uptywem czasu i rozwojem technologii wykonania materiatow
budowlanych oraz wymogow normatywnych. Poczawszy od najstarszych budynkow, w ktorych
zastosowano mury wykonane z cegly oraz kamienia wraz z drewnianymi stropami, koriczac na
budynkach najnowoczesniejszych, gdzie zastosowano ocieplenie przegrod budowlanych
materiatami termoizolacyjnymi.

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobow mieszkaniowych w Gminie mozna
stwierdzi¢, ze stosunkowo duzy udziat w strukturze stanowig budynki wzniesione jeszcze przed
2002 r. charakteryzujace sie czesto ztym stanem technicznym oraz niskim stopniem
termomodernizacji, a czes$ciowo brakiem instalacji centralnego ogrzewania (ogrzewanie piecowe).

Nalezy dgzy¢ do stymulowania i zachecania do oszczedzania energii w budynkach
mieszkalnych, co moze odbywaé sie za pomoca uswiadamiania spoteczenstwa poprzez
prowadzenie akcji promujgcych efektywnosciowe zachowania (organizowanie tematycznych
spotkan, przedstawiania problemoéow w lokalnej prasie, na stronie internetowej Gminy), a takze
poprzez prowadzenie punktu informacyjno — doradczego w Urzedzi'e Miasta i Gminy.

1.2.4.2 Budynki uzytecznosci publicznej

Na obszarze miasta znajdujg sie budynki uzytecznosci publicznej o zréznicowanym
przeznaczeniu, wieku i technologii wykonania. Na potrzeby niniejszego opracowania jako budynki
uzytecznosci publicznej przyjeto obiekty administrowane przez Urzad Miasta i Gminy oraz inne
budynki oswiatowe i naukowe. W celu pozyskania wiarygodnych danych przeprowadzona zostata
ankietyzacja skierowana bezposrednio do administratorow poszczegoélnych obiektow. Wykaz tych
obiektow przedstawia tabela 1.7.

Tabela 1.8 Wykaz budynkow uzytecznosci publicznej znajdujacych sie na terenie Miasta i Gminy Lomianki.

Lp. | Nazw pocmioy i it .-

1 | Centrum Badan Ekologicznych PAN 8172 gaz

2 | Urzad Miejski (Warszawska 71) 566 gaz

3 | Urzad Miejski (Warszawska 115) 614 gaz

4 | Integracyjne Centrum Dydaktyczno Sportowe 13424 gaz

5 | Szkota Podstawowa nr 1 im. Marii Kownackiegj 3557 gaz

6 | Szkota Podstawowa im. Adolfa Pilcha 360 gaz

7 F_’rzedszkole_ Samorzgdom{e z oddziatami 393 ciepto sieciowe'—
zlobka w Dziekanowie LesSnym lokalna kottownia
Zespot Szkot w Dziekanowie Lesnym 2952 gaz

9 | Przedszkole Samorzadowe w Dabrowie 475 gaz

10 | Przedszkole Samorzadowe w tomiankach 338 gaz

11 | Przedszkole Sidstr Salezjanek 962 gaz

12 RAZEM 31743
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1.2.4.3 Obiekty przemystowe, handel i ustugi

Liczba podmiotéw gospodarczych w Gminie wynosi 4 354, z czego az 4 320 to podmioty
nalezace do sektora prywatnego, przy czym ponad 3000 podmiotéw to dziatalnos¢ prowadzona
przez osoby fizyczne, a ok. 560 to spotki handlowe. Zaledwie 34 to podmioty nalezace do sfery
publicznej. Dominujacym sektorem w strukturze gospodarki Gminy jest handel hurtowy
i detaliczny, ustugi, naprawa pojazdéw mechanicznych oraz obstuga nieruchomosci
i budownictwo.

W Gminie podstawowg role odgrywajg ustugi oraz drobne wytworstwo, a wiec obiekty
cechujgce sig roznymi potrzebami energetycznymi poczawszy od cech budynkow mieszkalnych,
administracyjnych, poprzez budynki warsztatow, a konczac na halach produkcyjnych. Struktura
zapotrzebowania energii w tego typu obiektach jest niejednorodna i czesto zmienna w czasie. Na
potrzeby opracowania niniejszego projektu przeprowadzona zostata dobrowolna ankietyzacja
wsrod najwiekszych podmiotow gospodarczych, w wyniku ktorej otrzymano szczgtkowe
informacje na temat ww. grupy odbiorcéw. W dalszych analizach do obliczenia potrzeb
energetycznych w tej grupie odbiorcéw przyjeto dane z przedsiebiorstw energetycznych oraz
wiasne wskazniki eksperckie.

22



ZafoZenia do planu zaopatrzenia w ciepio, energie elekiryczna i paliwa gazowe Miasta | Gminy tomianki

2 Systemy energetyczne

2.1 Wprowadzenie

Zaopatrzenie w energie jest jednym z podstawowych czynnikow niezbednych dla
egzystencji ludnosci, jednak wydobycie paliw i produkcja energii stanowi najszkodliwsze
oddziatywanie na srodowisko sposrod wszystkich rodzajéw aktywnosci cztowieka na Ziemi. Jest
to wynikiem zaréwno ogromnej ilosci uzytkowanej energii, jak i istoty przemian energetycznych,
ktorym energia musi by¢ poddawana w celu dostosowania do potrzeb odbiorcow.

Miasto i Gmina tomianki nalezy do grupy matych gmin w kraju pod wzgledem liczby
ludnosci, ktora zbliza sie do 22 tysiecy osob. Podobnie jak wiele innych miast i gmin, boryka sie
z szeregiem problemoéw technicznych, ekonomicznych, $rodowiskowych i spotecznych
we wszystkich dziedzinach jej funkcjonowania.

Jedng z najistotniejszych dziedzin funkcjonowania gminy jest gospodarka energetyczna,
czyli zagadnienia zwigzane z zaopatrzeniem w energie, jej uzytkowaniem i gospodarowaniem
na terenie gminy zapewniajgc bezpieczenstwo i rownos¢ dostepu zasobow.

2.2 Bilans energetyczny Gminy

Bilans energetyczny Gminy przedstawia przeglad potrzeb energetycznych poszczegolnych
grup odbiorcoéw wraz ze sposobem ich pokrywania oraz strukture uzytkowania poszczegolnych
nos$nikow energii i paliw. O wielkosci i ztozonosci problemu energetycznej gospodarki Gminy
$wiadczg ponizsze podstawowe parametry:

e powierzchnia Gminy: 38 km?,

e liczba ludnosci: 21 906 mieszkancow,

e powierzchnia uzytkowa mieszkan: okoto 920,7 tys. m?,

e charakter Gminy: ustugowo-rolniczy.

Wielko$¢ rynku energii (energia tacznie na wszystkie cele) wynosi 280,2 GWh/rok
(1008,9TJ). Udziat poszczegodinych odbiorcow w zapotrzebowaniu na energie przedstawia sie
nastepujaco:

Osw ietlenie ulic
0,3%

Handel, ustugi,
przemyst
24,9%
Uzytecznosc
Publiczna Meszkalnictw o
2,2% T T72,5%

Rysunek 2.1 Udziat poszczegolnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na energie w 2006 roku
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Odbiorcami energii w Gminie tomianki sg gtownie obiekty mieszkalne (72,5% udziatu
w rynku energii), w nastepnej kolejnosci obiekty handlowe, ustugowe i przemyst (24,9%) oraz
obiekty uzytecznosci publicznej (2,2%) i oswietlenie uliczne (0,3%).

Wielkos¢ rynku ciepta (ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa, cieplo procesowe
w gospodarstwach domowych oraz w przemysle itp.) w zapotrzebowaniu na moc wynosi 135,44
MW, w energii 783,2 TJ/rok.

Udziat poszczegolnych odbiorcéw w rynku ciepta przedstawia sie nastepujaco:

Uzytecmosé Handel, ustugi,
Publiczna — _—  przemyst

2,5% 14,5%

Mieszkalnictwo o
82,9% .

Rysunek 2.2 Udziat poszczegolnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na moc cieplng w 2006 roku

Uzptecznosc Handel, ustugi,
Publiczna —  przemyst
2,6% X 16,8%

Mieszkalnictwo o
80,6%

Rysunek 2.3 Udziat poszczegolnych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na ciepto w 2006 roku

Strukture zuzycia paliw na wszystkie cele (ogrzewanie, cele bytowe, przygotowanie cwu
oraz oswietlenie i napedy) oraz dla rynku ciepta w rozbiciu na ogrzewanie pomieszczen,
przygotowanie cwu oraz cele bytowe (bez zuzycia energii elektrycznej na oswietlenie i napedy)
przedstawiono na kolejnych rysunkach (rysunki 2.4 do 2.8). Omdéwione dane bilansowe
przedstawiono réwniez tabelarycznie (tabela 2.1 oraz 2.2).
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elekiryczng i paliwa gazowe Miasta i Gminy tomianki

gazziemny
55,6%
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. 14,8%
energia
elektryczna olej | wegiel - piec
o : | 3,4%
ez 0,1% drewno | wegiel - kociot -
31%  retortowy
0,1%

Rysunek 2.4 Struktura zuzycia paliw i energii tacznie na wszystkie cele tgcznie

w egiel - kociof

w egiel - kociot Komcrowsy energia
drew no .
retortow y 18.6% b elek;rg;z na
' 6%

0,2%

propan - butan

0,8%
w egiel - piec
4,2%
olej
: 0,1%
gaz ziemny .
68,6%

Rysunek 2.5 Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze (ogrzewanie pomieszczen, c.w.u., cele
bytowe, technologia)

w egiel - kociot w egiel - kociot 4 .
retortow y komorow y rewono energia
0,2% 21,1% 44%  —elekiryczna
' : 2,0%

propan - butan
0,05%

w egiel - piec
53%

olej
0,1%

gaz ziemny
66,8%

Rysunek 2.6 Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze — ogrzewanie pomieszczen
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w egiel - kociot

komorow y ST energia
14,1% © . © — elektryczna
w egiel - kociot 1,0% 11.8%
retortow y J
0.2% propan - butan
0,17%
olej
0.1%

gaz ziemny
727%

Rysunek 2.7 Struktura zuzycia paliw | energii na cele grzewcze — ciepta woda uzytkowa

energia
elekiryczna
drew no 5.9%

: propan - butan
3,0% B ’

10,6%

gaz ziemny
80,56%

Rysunek 2.8 Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze — potrzeby bytowe

Tabela 2.1 Zestawienie zapotrzebowania energetycznego Miasta i Gminy £omianki na moc

Zapotrzebowanie Miasta i Gminy Lomianki na moc
Powierzchnia Sima
L.p Wyszczegdlnienie uzytkowa Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby
-P- potrzeb
grzewcze | C.w.U. bytowe | elektr. :
cieplnych
m’ MW MW MW MW MW
1 | Mieszkalnictwo 920 698 92,07 13,81 6,44 10,78 112,33
2 | Uzytecznosc¢ Publiczna 31743 3,23 0,15 0,04 0,43 3,42
3 | Przemyst 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 | Handel, ustugi, przemyst 165 452 16,55 248 0,66 6,46 19,69
4 | Oswietlenie ulic 0,20
SUMA 1117 893 111,85 16,45 7,15 17,88 135,44
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Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliva gazowe Miasta i Gminy tomianki

Tabela 2.2 Zestawienie zapotrzebowania Miasta i Gminy tomianki na energie

Zapotrzebowanie Miasta i Gminy Lomianki na energie
Powierzchnia it
[ p: Wyszczegolnienie uzytkowa | Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby ——
C.0. C.W.u. bytowe | elektr. 5
cieplnych
m’ GJ GJ GJ MWh GJ
1 | Mieszkalnictwo 920698 | 491639, 98328| 41431| 32758 631 398
2 | Uzytecznos¢ Publiczna 31743 15 885 4223 357 864 20 465
3 | Handel, ustugi, przemyst 165452| 119690 10123 1489| 37717 131 302
4 | Oswietlenie ulic 889
SUMA 1117 893| 627 213 | 112674 43278| 72228 783 164

Tabela 2.3 Bilans paliw dla Miasta i Gminy tomianki za rok 2006

L.p. Rodzaj paliwa Jednostka | Roczne zuzycie
1 | Propan - butan Mag/rok 174
2 | Wegiel kamienny Mg/rok 8 577
3 | Drewno i odpady drzewne Mag/rok 2782
4 | Olej opatowy m°/rok 22
5 |Gaz ziemny tys. m°/rok 18 550
6 | Energia elektryczna MWh/rok | 72228

2.3 System cieptowniczy

W Gminie tomianki nie funkcjonuje scentralizowany system cieptowniczy. Budynki
mieszkalne w Gminie zasilane sg gtdwnie z przydomowych kottowni indywidualnych. Kilka
budynkéw wielorodzinnych zasilanych jest z kottowni punktowych zasilajacych jeden lub kilka
obiektow, lecz nie nalezy traktowac tego jako system cieptowniczy.

Budowa od podstaw lokalnego systemu cieptowniczego opartego na weglu lub innych
kopalnych nosnikach energii w przypadku Gminy tomianki jest nieoptacalna, ze wzgledu na
bardzo wysokie koszty sieci cieptowniczej oraz przede wszystkim rozproszong zabudowg (brak
duzych skupisk osiedli budynkow wielorodzinnych). Nie wyklucza sie jednak budowy uktadow
wyspowych zasilajgcych kilka budynkéw opartych o odnawialne Zrédta energii lub ekologiczne
technologie spalania czystych paliw jak, np. gaz ziemny. Nalezy wowczas dokonaé analizy
optacalnosci przedsiewziecia w oparciu o $rodki dostepnych funduszy s$rodowiskowych,
zwtaszcza w przypadku realizacji programowych dziatan zmierzajacych do redukgji niskiej
emisji.
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2.4 System gazowniczy

2.4.1 Informacje ogolne

Wiascicielem i jednocze$nie eksploatatorem wiekszosci urzgdzen zwigzanych z dostawg
i dystrybucjg gazu na obszarze Miasta i Gminy Lomianki jest Mazowiecki Operator Systemu
Dystrybucyjnego Sp. z o0.0., Oddziat Zakiad Gazowniczy Warszawa. Sie¢ przesytowa
administrowana jest przez Operatora Gazociagéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

Gtoéwnym zrodtem zasilania odbiorcow na obszarze Gminy tomianki w gaz ziemny GZ-50
jest gazociag wysokiego cisnienia Dn 400 relacji Rembelszczyzna — Huta o maksymalnym
ci$nieniu roboczym 6,3 MPa poprzez stacje redukcyjno-pomiarowg 1° tomianki®,
o przepustowosci 25 000 m*/h (ok. 240 MW mocy w paliwie) oraz gazociagi $redniego cisnienia
o maksymalnym ci$nieniu roboczym do 0,5 MPa. Sieci gazowe $redniego ci$nienia na terenie
Gminy tomianki majg tacznie ok. 138 km, a niskiego cisnienia o maksymalnym ci$nieniu
roboczym do 10 kPa ok. 3 km dtugosci.

2.4.2 Odbiorcy, sprzedaz gazu oraz siec¢ dystrybucyjna

Na terenie Miasta i Gminy tomianki zlokalizowanych jest 39 duzych odbiorcow -
przemystowych”, ktorych taczne zapotrzebowanie na gaz ziemny wynosi 1079 tys. m°/h.
Odbiorcami tymi sg spotdzielnie i wspolnoty mieszkaniowe, zaktady produkcyjne i ustugowe,
urzedy placéwki oswiatowe, parafie i zakony.

Sumaryczne zuzycie gazu na terenie Miasta i Gminy z podziatem na ilos¢ i charakter
odbiorcow przedstawiono w tabelach 2.4. i 2.5.

Tabela 2.4 llos¢ i charakter odbiorcéw gazu na terenie Miasta i Gminy tomianki [szt.]

QOdbiorcy gazu
Rok Gospodarstwa domowe Inni odbiorcy
0 Ogotem :
odbiorcy Hoie W t'ym do Przemyst Us_iugl, hanglel
celoéw c.o. i pozostali
2004 5992 5664 | 5092 41 287
2005 6165 5852 ! 5282 40 273
2006 6315 6083 4164 25 207

Tabela 2.5 Zuzycie gazu dla grup odbiorcéw na terenie Miasta i Gminy £omianki w tys. m®/rok

Zuzycie gazu w ciggu roku w tys. m?
Rok Gospodarstwa domowe Inni odbiorcy
D Ogotem
odbiorcy Razem W tym do Przemyst Us_lugl, hanc_lel
celow c.o. i pozostali
2004 17505 13690 13489 991 2824
2005 | 17510 13886 13678 1007 2617
2006 | 18561 15271 b.d. 1028 2262
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Cele
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Rysunek 2.9 Struktura zuzycia gazu ziemnego w Gminie tomianki (ogotem18 561 tys. m*) — stan na rok
2006
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Rysunek 2.10 Zmiennos$¢ zuzycia gazu w Gminie omianki w latach 2004 — 20086.

Na przestrzeni ostatnich 3 lat zuzycie gazu na terenie Gminy stale rosto co spowodowane
jest zwiekszeniem sie liczby odbiorcow gtownie w sektorze mieszkaniowym. Zauwazalny jest
rowniez wsrod ogolnej liczby odbiorcow gazu spadek liczby przytaczonych zaktadow
produkcyjnych, przy jednoczesnym wzroscie zuzycia gazu przez tg grupe odbiorcow. Spadki
i wzrosty zuzycia gazu ziemnego w poszczegoélnych grupach odbiorcow czesciowo sie bilansujg
dlatego spodziewany jest stopniowy przyrost tacznego zuzycia tego nosnika energii wynikajacy
gtébwnie z rosnacych potrzeb w sektorze komunalno-bytowym, ktory jest stosunkowo
przewidywalny (potrzeby bytowe i grzewcze tatwe do okreslenia na podstawie wskaznikow
jednostkowych).

2.4.3 Plany rozwojowe przedsiebiorstwa gazowniczego

Zgodnie z informacjami Mazowieckiego Operatora Systemu Dystrybucyjnego Sp. z o.o.
nowi odbiorcy gazu ziemnego na terenie Gminy podigczeni beda do juz istniejgcych oraz
nowobudowanych gazociggow $redniego cisnienia 0,5 MPa. Ponadto MSG Sp. z o.0. Oddziat
Gazowniczy Warszawa posiada w swoich planach rozwojowych zabezpieczenia finansowe na
realizacje przytaczen nowych odbiorcéw. Przytaczenia realizowane sg w oparciu o analize
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Zafozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczna i paliva gazowe Miasta i Gminy tomianki

techniczno-ekonomiczng, ktérej podstawowym kryterium jest zwrot naktadéw do 20 lat.
Zapotrzebowanie rynku na gaz ziemny musi spetnia¢ kryteria okreslone w art. 7 Ustawy Prawo
Energetyczne, po spetnieniu ktérych Przedsiebiorstwo Gazownicze uruchamia procedure zmian
w swoich Planach Rozwoju w oparciu miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego albo
kierunki rozwoju Gminy okreslone w studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego gminy (zgodnie z art. 16 ww. Ustawy). Rozwdj sieci rozdzielczej na obszarze
Gminy nastepowat bedzie w miare zgtaszania nowych odbiorcow z terenéw przeznaczonych
pod zabudowe.

Ponadto zgodnie z informacjg Zaktadu Gazowniczego przedsiebiorstwo jest w stanie
pokry¢ zardéwno istniejace jak i nowe potrzeby na gaz ziemny do celow: socjalno-bytowych,
grzewczych i technologicznych z istniejgcych i planowanych zrédet zasilania. Sie¢ gazowa
na obszarze Miasta i Gminy tomianki jest pod Scistg kontrolg stuzb Zaktadu Gazowniczego
Warszawa utrzymujgcych w stanie zapewniajgcym techniczne bezpieczenstwo i ciagto$¢ dostaw
gazu ziemnego.

2.5 System elektroenergetyczny

2.5.1 Informacje ogolne

Koncesje na przesylanie oraz obrot i dystrybucje energii elektrycznej na omawianym
terenie posiada Zaktad Energetyczny Warszawa - Teren Dystrybucja Sp. z 0.0. Obszar dziatania
oddziatu obrazuje rysunek 2.17.

i Ot;;'r K

: e (oo
seziomind Vb
A

Garwolind
1244

Zrédfo: www. zewt-dystrybucja.pl
Rysunek 2.11 Obszar dziatania Zaktadu Energetycznego Warszawa Teren Dystrybucja Sp. z o.0.

Na terenie Miasta i Gminy tomianki istnieje rozbudowany ukitad sieci
elektroenergetycznych zasilanych z Rozdzielczego Punktu Zasilania 110/15 kV tomianki’
wyposazonego w 2 ftransformatory o mocy 16 MVA kazdy. Ponadto przez teren Gminy
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Zafozenia do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe Miasta i Gminy tomianki

przebiegajg linie przesytowe wysokiego napiecia: dwutorowa 400 kV relacji st. ,Mitosna” —
st. ,Mosciska”, jednotorowa 220 kV relacji st. ,Mitosna” — st. ,Mory” oraz dwutorowa 110 kV
relacji st. ,Mosciska” — EC ,Zeran”. Na obszarze Gminy nie wystepuja zadne stacje
transformatorowe zasilane z innych RPZ-téw potozonych poza granicami Gminy tomianki.
Zgodnie z pierwotng informacjq otrzymng z ZEW-T w ww. stacji RPZ wystepujg duze rezerwy
mocy przytaczeniowej wynoszace: w transformatorze nr 1 — 55%, transformatorze nr 2 — 48%.
Z kolejnej korespondencji otrzymanej z ZEW-T wynika, ze poprzednia analiza obcigzenia
transformatoréw byta btedna i wystepuje brak rezerw mocy.
Ponadto w sktad infrastruktury elektroenergetycznej wchodzg stacje transformatorowe sredniego
napiecia SN/nN ktoérych tgczna liczba wynosi:

- napowietrzne — 123 szt.

- wnetrzowe — 35 szt.
Obcigzenie stacji transformatorowych wynosi od 35 do 75% mocy znamionowej, co zapewnia
dalszg zdolnos¢ przytaczeniows.
Zgodnie z informacjami ZEW-T taczna diugosc linii elektroenergetycznych na obszarze Gminy
WYNosi:

- linie WN —4 882 m,

- linie SN 15 kV — 80 302 m, w tym:

¢ |inie kablowe — 20 158 m,
¢ linie napowietrzne — 60 144 m,
- linie nN — 270 971 m.

2.5.2 Oswietlenie ulic

Utrzymanie os$wietlenia droég, parkéw, skwerow i innych publicznych terenow nalezy do
jednych z podstawowych obowigzkow Gminy w zakresie planowania energetycznego. Obecnie
na terenie Gminy tomianki zainstalowanych jest tacznie ok. 2900 opraw na wszystkich typach
drog. tgczna moc opraw to 203 kW, co daje $rednig moc na punkt o$wietleniowy na poziomie
70W. Tak niewielka moc wynika z faktu, iz gminne o$wietlenie zostato w petni zmodernizowane
a stare energochtonne zrodta $wiatta zostaty zastapione nowoczesnymi zarowkami sodowymi.
Gmina w zakresie utrzymania i eksploatacji o$wietlenia publicznego realizuje swoj obowigzek
w sposob witasciwy, zwtaszcza, ze przedsiewzigcia po stronie modernizaciji oSwietlenia nalezg
do jednych z najbardziej optacalnych sposréd dostepnych dla Gminy przedsiewzie¢ efektywnego
gospodarowania energia. Roczne koszty utrzymania o$wietlenia wynosza okoto 620 tys. zt.

Tabela 2.6 Zestawienie informacji na temat ulicznych opraw oswietleniowych w Gminie t.omianki

Mot Liczba llos¢ llos¢ Y — Roczny koszt
llos¢ ; opraw opraw opraw L utrzymania
ogotem . . : energii st :
opraw (kW] drogi drogi drogi (2006r) oswietlenia
gminne krajowe | powiatowe (2006r)
szt. kW szt. szt. szt. zt zt
2900 203 2 566 27 307 526 905,36 91 275,10

*67 szt.- ul. Wislana, 240 szt.- ul. Rolnicza
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2.5.3 Zuzycie energii elektrycznej

W tabelach 2.7 i 2.8 przedstawiono liczbe przytaczonych do sieci elektroenergetycznej
odbiorcéw na obszarze Gminy Ltomianki oraz towarzyszace tym przylgczeniom roczne zuzycia
energii elektrycznej w latach 2002 — 2006 (wg danych Zaktad Elektroenergetyczny — Warszawa

Teren Sp. z 0.0.).

Tabela 2.7 Liczba odbiorcéw energii elektrycznej w poszczegolnych grupach taryfowych w Gminie fomianki
na przestrzeni lat 2002 - 2006

--Odbiorcy indywidualni i drobna wytworczo$¢ Odbiorcy komercyjni
kp | Rek Odbiorcy indywidualni - | Drobna wytworczos$é - e sm({zir?f; aBpieciu ) page
taryfa G taryfa C
1 2002 7148 2033 10 9191
2 | 2003 7444 1986 | 13 9443
3 | 2004 7720 1 946 12 9678
4 | 2005 7904 1927 11 9 842
5 | 2006 . 7998 1976 1" ] 9 985

Tabela 2.8 Roczne zuzycie energii elektrycznej w kWh/rok dla poszczegdéinych grup taryfowych w Gminie
tomianki na przestrzeni lat 2002 - 2006

2003

Odbiorcy indywidualni i drobna wytworczosc Odbiorcy komercyjni
Lp | ROk | ogbiorcy indywidualni | Drobna wytwérczosé | @ Srednim naBplecm - Razem
-taryfa G ~taryfa C taryfa
1 2002 29132 050 25 966 962 5784 697 60 883 709
2 | 2003 29722723 27 551 586 6 095 806 63 370 115
3 | 2004 30450172 27649713 7220 935 65 320 820
4 | 2005 31 007 286 28 021 696 8 590 617 67 619 599
5 | 2006 ‘ 32758 180 29722 889 9747 243 72228 312
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Rysunek 2.12 Zmiany zuzycia energii elektrycznej na obszarze Gminy Lomianki w poszczegolnych grupach
odbiorcow w latach 2002 — 20086.
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Na rysunku 2.9. przedstawiono procentowe zmiany zuzycia energii elektrycznej
w stosunku do roku 2002, wystepujace w poszczegolnych grupach odbiorcow. W stosunku do
roku bazowego zuzycie energii w roku 2006 wzrosto o 19% $rednio we wszystkich sektorach,
co daje $rednioroczny przyrost zuzycia energii elektrycznej na poziomie ok. 5%. Najsilniejszy
przyrost nastapit w przemysle (68%), nastegpnie w sektorze handlu, ustug i drobnego wytworstwa
(14%), a najmniejszy przyrost zanotowano w sektorze komunalno bytowym (12%), przy czym
ten ostatni jest najwiekszym odbiorca energii w Gminie (46% tacznego zuzycia energii
elektrycznej).

2.5.4 Plany rozwoju przedsiebiorstwa elektroenergetycznego

Na podstawie informacji Zaktadu Energetycznego Warszawa Teren Sp. z 0.0. w planach
rozwojowych przedsigbiorstwa przewidziano do wykonania do 2020 roku nastepujgce
inwestycje:

e DABROWA - modernizacja odgatezienia 15kV w kierunku do stacji ,1308 Dabrowa JW” od
linii 15 kV £KI - Dgbrowa (df. 900 mb);

e DZIEKANOW POLSKI — modernizacja linii nN (dt. 700 mb);

e KEPA KIELPINSKA — budowa lini SN AFL 35mm? (dt. 1500 mb), budowa 2 stacji
transformatorowych, wymiana linii NN AL 35 mm? na AsXSn 70 mm? (dt. 2 200 mb) ze stacji
»1351 Kepa Kielpinska I”;

e KEPA KIELPINSKA — wymiana linii nN AL 25(35) mm? na AsXSn 70 mm? (dt. 1 500 mb) ze
stacji ,1352 Kepa Kietpinska I1”;

e DZIEKANOW LESNY - wymiana linii nN AL 35 mm? na AsXSn 70 mm? (dt. 600 mb) ze stacji
,1513 Dziekandw Lesny”;

e DZIEKANOW LESNY - wymiana linii nN AL 35 mm? na AsXSn 70 mm? (dt. 1500 mb) ze
stagji ,1506 Dziekanow Lesny”;

o DZIEKANOW LESNY - wymiana linii nN AL 35 mm? na AsXSn 70 mm? (800 mb) ze stacji
,1503 Dziekanow Lesny” i ,0196 Kietpin KOMPUTEX”;

e L OMIANKI — wymiana transformatoréw 110/15 kV z GPZ tomianki z 16 MVA na stacje
o mocy 25 MVA,

e LOMIANKI — wymiana linii SN Lomianki — Kampinos AFL 35 mm?® na PAS 70 mm? (df. 3 000
mb), budowa linii kablowej SN 3xXHAKXS 1x120 mm? (dt. 2 000 mb);

e LOMIANKI — ulica Ludowa — wymiana wyprowadzonego ze stacji obwodu linii NN AL 50 mm?
na AsXSn 4x70 mm? (dt. 500 mb);

e LOMIANKI — ulica Ludowa — wymiana linii SN AL 50 mm? na AsXSn 4x70mm? (dt. 1 500 mb)
— obwody zasilane ze stacji ,0386 Dgbrowa Akacjowa”;

e tOMIANKI — wymiana transform. 110/15 kV 16 MVA na 31,5 MVA w stacji GPZ tomianki;

¢ FOMIANKI — modernizacja linii nN (dt. 650 mb) — obwody zasilajgce ze stacji ,1449 Lomianki
Siwek”

e LOMIANKI — wymiana LSN LKI-Kampinos AFL 25mm? na 3xAFL-6 35mm? (1100 mb).

Ponadto na obszarze Gminy Zaktad Elektroenergetyczny — Warszawa Teren Sp. z o.0.
planuje budowe linii elektroenergetycznej wysokiego napiecia 110kV relacji RPZ tomianki —
Czosnow - Nowy Dwor Mazowiecki. W zakresie przebiegu ww. linii zaleca sie Scistg wspotprace

33



ZatoZenia do planu zaopatrzenia w ciepio, energie elekiryczna i paliwa gazowe Miasta i Gminy tomianki

pomiedzy UMIG a Zaktadem, poniewaz wg informacji UMIG istniejg rowniez inne koncepcje
rozbudowy sieci biegngcych w kierunku Czosnowa.

W zwigzku z intensywnym rozwojem obszaréw planowanych do zagospodarowania Gminy
oraz zageszczaniem istniejacej zabudowy planowana linia wysokiego napiecia 110 kV
w granicach administracyjnych Gminy tomianki powinna by¢ wykonana w jako linia kablowa.
W przeciwnym razie realizacja tego typu przedsiewziecia bedzie praktycznie niemozliwa
ze wzgledu na istniejacg zabudowe jak i zréznicowang strukture witasnosciowag gruntow
(zagrozenie licznymi protestami) przez, ktore taka linia napowietrzna miataby przebiegac.

2.5.5 Wytyczne w zakresie rozwoju systemu elektroenergetycznego
celem zaspokojenia obecnych i przysziych potrzeb oraz
zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej

W procesie opiniowania niniejszego opracowania zgtoszono uwagi odno$nie diagnozy
stanu obecnego systemu elektroenergetycznego. Zgtoszone uwagi dotyczyty gtownie zagrozen
wynikajacych z silnego przecigzenia niektérych linii SN. Jednym z opiniodawcéw byt ZEW-T
Dystrybucja sp. z o.0. oddziat Rejon Energetyczny Legionowo, z pisma ktérego wynikajg
rozbieznosci w stosunku do danych przekazanych we wcze$niejsze] korespondencii.
Z zebranych informacji wynika, ze linia SN ,Palmiry” biegngca wzdtuz drogi krajowej nr 7 od
stacji RPZ tomianki w kierunku Czosnowa, bedaca jedng z najistotniejszych w gminie jest
w stanie alarmowym. Ze wzgledu na przecigzenia na linii ,Palmiry” wstrzymane jest wydawanie
przydziatow mocy powyzej 10 kW, co w praktyce paralizuje dalszy rozwdj inwestycyjny dla
obszarow objetych jej zasilaniem. Konsekwencjg przecigzenia linii ,Palmiry” jest rowniez
zagrozenie dostaw energii do Sadowej, ktdra obecnie zasilana jest jednostronnie.

Roéwnolegle do linii ,Palmiry” biegnie linia ,tomna”, ktéra co prawda nie jest obecnie
przecigzona lecz bez wzajemnego rezerwowania sie z linig ,Palmiry” w przypadku awarii obszar
objety awarig i brakiem dostaw energii elekirycznej bedzie znacznie wiekszy niz w przypadku
gdyby linie te zamknieto w pierscienn. W skrajnym przypadku awaria w okolicach ul. Wedkarskiej
moze doprowadzi¢ do odciecia zasilania w energie dla obszaréw Dziekanowa Polskiego
i Nowego Dziekanowa.

Podobna sytuacja wystepuje na petli linii SN ,Dabrowa” i ,Kampinos”, gdzie réwniez
w szczytach wystepuje przeciazenie przewodow.

Obecnie aby zagwarantowac¢ dostawy energii elektrycznej do odbiorcéw z terenu Gminy
tomianki muszg pracowa¢ oba transformatory stacji RPZ. Istnieje realne =zagrozenie,
ze w przypadku awarii jednego z transformatorow ograniczone zostang dostawy energii do
odbiorcow.

Wytyczne w zakresie poprawy stanu obecnego:

1. Nalezy doprowadzi¢ do wybudowania linii 15kV w kierunku Sadowej wzdtuz ul. Mitej
tworzac petle z linig ,Palmiry”. Docelowo linia taka powinna by¢ wyprowadzona
bezposrednio z istniejacego RPZ. Wybudowanie takiej linii spowoduje czesciowe
odcigzenie silnie przecigzonej linii ,Palmiry” oraz w przypadku awarii tej linii zagwarantuje
bezpieczenstwo dostaw energii do odbiorcow z obszaru Sadowej, a takze |zabelina.
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Ponadto w przypadku przewidywanego rozwoju budownictwa mieszkaniowego
i ustugowego na terenie istniejgcego korytarza ekologicznego (na potudnie od trasy
Gdanskiej) linia taka gwarantowataby dostawy energii dla potencjalnych odbiorcow bez
koniecznosci realizacji przytaczen do linii ,Palmiry”. Rozwigzaniem tymczasowym moze
by¢ wyprowadzenie rozgatezienia w rejonie ul. Konopnickiej z istniejacej linii ,Szpital”,
niemniej jednak jest to rozwigzanie tymczasowe wynikajace z istniejace], ztej sytuacji
dlatego powinno by¢ zrealizowane najpézniej do korica 2009 roku.

Ze wzgledu na przecigzenia prgdowe petli linii ,Dabrowa” i ,Kampinos” niezbedne jest
wyprowadzenie z RPZ tomianki linii 15 kV i poprowadzenie w kierunku skrzyzowania
ul. Wislanej z ul. Zachodnig i wpiecie jej w istniejaca linie ,Kampinos”. Ze wzgledu na ztg
sytuacje zaleca sie realizacje inwestycji do konca 2008 roku.

Nalezy wyprowadzi¢ kolejng linie SN z RPZ tomianki w Kierunku Dziekanowa Polskiego
celem odcigzenia istniejgcych linii ,Palmiry” i ,tomna”. Linia powinna by¢ poprowadzona
wzdtuz ulic Warszawskiej i Kolejowej.

Nalezy doprowadzi¢ do wzajemnego rezerwowania sie linii ,Palmiry” i ;tomna” poprzez
potaczenie ich linig w rejonie Nowego Dziekanowa doprowadzajgc do zamkniecia petli.
W przypadku awarii inwestycja zagwarantuje bezpieczenstwo dostaw energii do
Dziekanowa Polskiego i Nowego Dziekanowa minimalizujac obszar wytgczony z zasilania.
Nalezy doprowadzi¢ do poprowadzenia linii SN w kierunku obszaru przewidzianego pod
budowe centrum handlowego w rejonie ul. Brukowej. Przedsiewziecie realizowane
w oparciu o indywidualne ustalenia pomiedzy ZEW-T i inwestorem.

W planach inwestycyjnych ZEW-T przewidziano modernizacje stacji RPZ tomianki
polegajaca na wymianie istniejacych transformatoréw o mocy po 16MVA kazdy na
transformatory o wiekszej mocy. Przewidziano dwa warianty modernizacji. W pierwszym
wariancie planowano zamontowa¢ dwa transformatory o mocach po 25 MVA, a w drugim
dwa transformatory o mocach po 31,5 MVA. Zaleca sie realizacje wariantu drugiego, dzieki
czemu bedzie mozliwe doprowadzenie do stanu, kiedy w przypadku awarii jednego
z transformatoréw wszystkie potrzeby po stronie odbiorcéw zasilanych z RPZ tomianki
bedg zaspokojone z drugiego transformatora bez koniecznosci jego przecigzania. Ponadto
przy intensywnym rozwoju Gminy i wzroscie zapotrzebowania ma moc energii elektrycznej
inwestycja zagwarantuje pokrycie rosnacych potrzeb. Inwestycja ta ze wzgledu na
bezpieczenstwo dostaw energii powinna by¢ realizowana jak najszybciej, najlepiej jeszcze
w roku 2008.

W czesci miejskiej Gminy nalezy doprowadzi¢é do zastgpienia istniejgcych linii
napowietrznych SN liniami kablowymi, zaréwno przy budowie nowych linii jak
i modernizacji istniejacych. Obszar ten powinien zamyka¢ sie w granicach
administracyjnych miasta, a takze czesciowo tomianek Dolnych oraz Kietpina i Kietpina
Poduchownego (Rysunek I1).

Nalezy dazy¢ do uzyskania interpretacji i gwarancji w zakresie mozliwosci pokrycia
rosnacego zapotrzebowania na moc energii elektrycznej z istniejacej linii WN 110 kV
zasilajacej RPZ tomianki. Nalezy réwniez zwroci¢ uwage, na fakt iz z istniejacego RPZ
tomianki zasilane sg réwniez obiekty spoza obszaru Gminy Lomianki.
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Realizacja ww. inwestycji przywrdci bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej zarowno dla
obecnych jak i przysztych odbiorcow. Nalezy podkreslic, ze w przypadku braku dziatan
w zakresie modernizacji i rozwoju systemu elektroenergetycznego na terenie Gminy tomianki
w przypadku awarii moze doj$¢ sparalizowania systemu na wiele godzin. Ponadto Gmina
w wyniku braku mozliwosci zagwarantowania potencjalnym inwestorom dostepu do
infrastruktury  elektroenergetycznej traci znaczaco na atrakcyjnosci pod wzgledem
inwestycyjnym.
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3  Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zasobow paliw
i energii

Do energii wytwarzanej z odnawialnych Zzrédet energii zalicza sie, niezaleznie od
parametréw technicznych Zrédta, energie elektryczng lub ciepto pochodzace ze zrddet
odnawialnych, w szczegoélnosci:

e z elektrowni wodnych;

e z elektrowni wiatrowych;

e ze zrodet wytwarzajacych energie z biomasy;
e ze zrodet wytwarzajgcych energie z biogazu;

e ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych;

e ze stonecznych kolektoréw do produkcji ciepta;
e ze zrodet geotermicznych.

Kryzys paliwowy lat 70 - tych uzmystowit $wiatu, ze zasoby naturalnych surowcow
energetycznych sg ograniczone. Obecnie wiadomo takze, ze ich nadmierna eksploatacja
i zuzycie stwarzajg niebezpieczenstwo naruszenia bariery ekologicznej. W zwigzku z tym
Deklaracja Madrycka z 1994 r. wzywa kraje Unii Europejskiej, aby w roku 2010 udziat energii
czystej w produkowanej przez te panstwa wynosit 15%. Obecnie udziat niekonwencjonalnych
Zrédet energii w bilansie paliwowo - energetycznym w tych krajach wynosi ok. 7 %, a ich
znaczenie stale wzrasta. Komisja Europejska wydata Biata Ksiege ,Energia dla przysztosci:
odnawialne zrodta energii”. Zwigzany z nig plan dziatan zaktada osiagniecie do 2010 r. celu
minimum 12% udziatu energii odnawialnej w gospodarce UE. Pozwoli to obnizy¢ import paliw
0 17,4 %, zredukowa¢ emisje dwutlenku wegla o ponad 400 min ton rocznie, a takze tworzyc
500 - 900 tys. nowych miejsc pracy. Niemal dwukrotny wzrost udziatu energii alternatywnych
w bilansie energetycznym panstw UE w stosunku do stanu obecnego oznacza, ze ten sektor
energetyki bedzie sie rozwijat najbardziej dynamicznie i prawdopodobnie tendencja ta utrzyma
sie w nadchodzacych dekadach takze w skali catego $wiata. Nie bez znaczenia pozostaje fakt,
ze wérdod twardych wymagan stawianych Polsce przez Komisje Europejska, znajdujg sie m.in.
zniesienie pomocy panstwa dla kopaln, dopuszczenie swobodnego importu wegla i minimum
dwukrotna poprawa efektywnosci zuzycia energii przez nasza gospodarke. Biorgc pod uwage
niekorzystny bilans w polskim handlu zagranicznym, wzrost importu energii lub surowcéw do jej
produkciji nie jest dobrym rozwigzaniem, pozostaje wiec konieczno$¢ wprowadzenia technologii
energooszczednych oraz zwiekszenia wykorzystania alternatywnych Zrédet energii. Ponadto
dostawy energii i jej no$nikéw z zewnetrznych zrodet zawsze jest obarczone pewnym ryzykiem
bezpieczenstwa dostaw zwlaszcza teraz kiedy energia staje sig coraz silniejsza kartg w grze
politycznej i gospodarczej na catym Swiecie.

3.1 Energia wiatru

Opracowana przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej mapa zasobéw wietrznych dla
obszaru Polski w podziale na pie¢ stref o okreslonych warunkach anemologicznych przedstawiona
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na rysunku 3.1 pokazuje, ze miasto tomianki znajduje sie w strefie IV, czyli ,bardzo korzystnej” dla
lokalizacji sitowni wiatrowych. Sg to jednak teoretyczne, modelowe szacunki i aby okreslic
rzeczywiste warunki energetyczne w okre$lonym terenie niezbedne jest rozpatrzenie szeregu
czynnikow, takich jak: charakterystyka wiatrow, forma terenu, przeszkody terenowe i szorstkosc

podtoza.
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Aktualizacia mapy na podstawie okresu obserwacyjnego 1971-2000

Rysunek 3.1 Zasoby energii wiatru w Polsce wg. analiz IMGW

Przed podjeciem ewentualnej decyzji o budowie elektrowni wiatrowej w miejscu gdzie
wystepuje duza wietrzno$¢ nalezy przeprowadzi¢ badania sity, kierunku i czestosci
wystepowania wiatrow. Na podstawie przeprowadzonych analiz instalowanie turbin wiatrowych
o duzych mocach ma sens ekonomiczny tylko w rejonach o $redniorocznej predkosci wiatru
powyzej 4,0 m/s.

Tabela 3.1 Srednia predko$¢ wiatru na wysokosci 5 m (m/s)

Srednia
Miesigce| | /] m v v vi vii viil Ix X Xl Xl | wroku

Sredniaz | 46 | 45 | 47 | 43 | 37 | 37 | 36 | 34 | 36 39| 47 46 | 4,108
10 - lecia

zrodio: NASA Surface meteorology and Solar Energy - http://eosweb.larc.nasa.gov/sse/
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@O Istniejace, projektowane elektrownie wiatrowe
. Projektowane farmy wiatrowe
E Preferowane obszary rozwoju energetyki wiatrowe]

Obszary wykluczone z inwestowania

Granica parku narodowege

Obszary o ograniczonych mozliwosciach inwestowania

D Granion pariu knjobn Granica projektowanego parku krajobrazowego

EI Granica projektowanego obszaru chronionego krajobrazu

Granica obszaru chronionego krajobrazu
% Granica projektowanago obszaru Natura 2000

Rysunek 3.2 Obszary preferowane dla rozwoju energetyki wiatrowej na terenie wojewodziwa
mazowieckiego (zrodto: ,Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédet energii dla Wojewodztwa
Mazowieckiego”)
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Notowane $rednie predkosci wiatru na rozpatrywanym obszarze wynosza od 3,4 m/s
do 4,7 m/s co przedstawiono w tabeli 3.1. Srednia predko$é wiatru w ciggu roku wynosi 4,12 m/s
a wiec powyzej putapu optacalnosci ekonomicznej 4,0 m/s. Istnieje zatem teoretyczny potencjat
mozliwy do wykorzystania energii wiatrowej na poziomie Gminy. Nalezy jednak pamigtac,
iz cze$¢ Gminy znajduje sie w obszarze chronionym w zwigzku z czym tereny te nie mogg byc¢
wykorzystane pod budowe elektrowni wiatrowych. Innym czynnikiem niesprzyjajgcym jest
istniejace oraz planowane silne zurbanizowanie terenu Gminy i Miasta. Informacje o $redniej
predkosci wiatru w poszczegolnych miesiacach wskazujg na istnienie potencjatu wykorzystania
sity wiatru do wykorzystania w celach energetycznych, co réwniez potwierdza opracowanie
przygotowane dla obszaru catego wojewoddztwa - ,Program mozliwosci wykorzystania
odnawialnych zrodet energii dla Wojewodztwa Mazowieckiego” (Rysunek 3.2).

Z produkcja energii elektrycznej w wykorzystaniu sity wiatru wigze sie szereg zalet ale
rowniez szereg wad, z ktérych nalezy zdawac sobie sprawe.

Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej naleza:
e naturalna odnawialno$¢ zasobow energii wiatru bez ponoszenia kosztéw,
* niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,

e duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania energii
elektrycznej do odbiorcy.

Wadami elektrowni wiatrowych sa:
e wysokie koszty inwestycyjne rzedu 4-5 min z{ MW (przy posadowieniu na ladzie),
e niska przewidywalno$¢ produkcji,
e niskie wykorzystanie mocy zainstalowanej,
e trudnosci z podtaczeniem do sieci elektroenergetycznej,

e trudnosci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrone krajobrazu oraz ochrone drog przelotow
ptakéw,

e dosc¢ wysoki poziom hatasu - pochodzi on gtéwnie z obracajacych sie fopat wirnika, nie jest
to dzwiek o duzym natezeniu, ale problemem jest jego monotonno$¢ i diugoczasowe
oddziatywanie na psychike cztowieka. Strefg ochronng powinien by¢ objety obszar ok. 500 m
wokot masztu elektrowni.

Ponadto istniejgce w Polsce uwarunkowania prawne nadal nie sprzyjajg rozwojowi
energetyki wiatrowej. Obowigzujgce od 1997 roku Prawo Energetyczne nakazuje uwzglednienie
w planach zagospodarowania przestrzennego gmin niekonwencjonalnych zrédet energii. Aby
taki obiekt mogt by¢ wybudowany niezbedna jest pozytywna opinia Panstwowej Inspekciji
Ochrony Srodowiska. Z kolei Spotki zaktady energetyczne przed wydaniem warunkéw
przytaczenia wymagajg pozytywnej ekspertyzy mozliwosci wspotpracy elektrowni wiatrowej
z systemem energetycznym. Ekspertyza taka powinna zawiera¢ analizy w zakresie:
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o wskaznikow jakosciowych (wskazniki migotania, zawartos¢ harmonicznych) — te wskazniki
w obecnych konstrukcjach zostaty zredukowane do tego stopnia, ze nie ograniczajg
mozliwos$ci podtaczenia sitowni do systemu elektroenergetycznego,

e rozptywu mocy i strat w podsystemie elektroenergetycznym,
e warunkow napieciowych w podsystemie elektroenergetycznym,

e zmiennosSci napiecia w zwigzku ze zmianami generacji elektrowni wiatrowej i procesami
taczeniowymi,

e wspoOipracy elektrowni wiatrowych z lokalnymi uktadami regulacji napiecia i mocy biernej,

e warunkéw zwarciowych w otoczeniu elektrowni wiatrowej — moc elektrowni nie moze
przekracza¢ 5% mocy zwarciowej wezta sieciowego,

o wplywu elektrowni wiatrowej na stabilno$¢ pracy lokalnych elektrowni,
e pracy zabezpieczen sieciowych po wtgczeniu sitowni wiatrowych do sieci.

Ponadto wystepowanie dobrych warunkéw wiatrowych nie zawsze pokrywa sie z dobrymi
warunkami systemowymi, a istniejaca w polskim prawie luka prawna nie okresla kto i w jakim
zakresie ponosi odpowiedzialno$é¢ finansowag za rozbudowe infrastruktury energetycznej.
Dodatkowo niska przewidywalno$¢ produkcji ponosi za sobg konieczno$¢ zapewnienia przez
operatora systemu rezerwy mocy w postaci innych, zazwyczaj konwencjonalnych Zzrdodiach
energii. Z tych powodéw pod wzgledem technicznym elektrownie wiatrowe traktowane sg jako
mato atrakcyjne rozwigzania.

Z analiz ekonomicznych wynika, ze energia elektryczna produkowana w elektrowni
wiatrowej jest zdecydowanie (ok. 2 razy) drozsza od produkowanej w elektrowni
konwencjonalnej. Ponadto producenci energii wiatrowej oczekuja, ze cata produkcja bez
wzgledu na zapotrzebowanie, bedzie odbierana przez system elektroenergetyczny. Natomiast
zawodowa energetyka pracuje w cyklu planowania dobowego i oczekuje od wytworcow energii
zaplanowania energii na dobe naprzéd. Ta sprzeczno$¢ oczekiwan jest duzym hamulcem
w rozwoju energetyki wiatrowej.

Reasumujgc zaleca sie, aby wspiera¢ przedsigbiorcow, ktorzy bedg wyrazac¢ cheé budowy
sitowni wiatrowych, zwtaszcza matej mocy, z ktérych produkcja energii elektrycznej pokrywataby
przede wszystkim potrzeby wtasne przedsiebiorstwa. Programowe podej$cie do rozwoju
energetyki odnawialnej powinno uwzglednia¢ mechanizmy zachecajgce do tworzenia mate]
energetyki rozproszonej, dzieki czemu rynek energii zostanie czesciowo zamkniety w granicach
Gminy, czy regionu a co za tym idzie rowniez przeptyw pieniedzy.

3.2 Energia geotermalna

W Polsce wody geotermalne majg na ogét temperatury nieprzekraczajgce 100T. Wynika
to z tzw. stopnia geotermicznego, ktéry w Polsce waha sige od 10 do 110 m, a na przewazajgcym
obszarze kraju miesci sie w granicach od 35 — 70 m. Wartos¢ ta oznacza, ze temperatura wzrasta
0 1C nakazde 35-70m.
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Wody geotermalne w Polsce wystepujg na obszarze okoto 2/3 terytorium kraju. Nie oznacza
to, ze na calym tym obszarze istniejg obecnie warunki techniczno-ekonomiczne uzasadniajgce
budowa instalacji geotermalnych. Przy znanych technologiach pozyskiwania i wykorzystywania
wody geotermalnej w obecnych warunkach ekonomicznych najefektywniej mogg by¢
wykorzystane wody geotermalne o temperaturze wigkszej od 60T. W zale znosci
od przeznaczenia i skali wykorzystania ciepta tych wod oraz warunkéw ich wystepowania, nie
wyklucza sie jednak przypadkow budowy instalacji geotermalnych, nawet gdy temperatura wody
jest nizsza od 60T.

Tabela 3.2 Potencjalne zasoby energii geotermalnej w Polsce

Lp. Nazwa okregu Powierzchniza gct;zltitror::i:;cdh Zaszit;)‘fjlir;?rgll
obszaru [km®] [km:]] [min tpu]
1. |grudzigcko-warszawski 70 000 2766 9835
szczecinsko-fodzki 67 000 2 854 18 812
= Egsgiagz\i‘i{;—okuyski REDAD 129 2
4. |pomorski 12 000 21 162
5. |lubelski 12 000 30 193
6. |przybattycki 15000 38 241
7. |podlaski 7 000 17 113
8. |przedkarpacki 16 000 362 1 555
9. |karpacki 13 000 100 714
RAZEM: 251 000 6 343 32620

Generalnie zasoby cieplne wéd geotermalnych na terenie Polski oszacowane zostaty
na okoto 32,6 mid tpu (ton paliwa umownego). Wody zawarte w poziomach wodonosnych
wystepujacych na gtebokosciach 100 — 4000 m moga by¢ gospodarczo wykorzystywane jako
zrodta ciepta praktycznie na catym obszarze Polski. Pod wzgledem technicznym stosowanie ich
jest mozliwe, wymaga to natomiast zréznicowanych i wysokich naktadéw finansowych.

Najbardziej zasobne zbiorniki znajdujace sie w wojewodztwie mazowieckim istniejg
na terenie niecki warszawskiej przebiegajacej przez zachodnig i potudniowg czesc
wojewodztwa. Gmina tomianki znajduje sie w czeéci charakteryzujacej sie temperaturg wod
od 40 do 80 T a wi ec o przecietnych warunkach wystepowania wod geotermalnych.

Nie istniejg badania i opracowania specjalistyczne, ktére mogtyby w jednoznaczny sposéb
potwierdzi¢ wysoko$¢ temperatur wéd geotermalnych na obszarze Gminy tomianki, a zatem
okre$lic potencjat energetyczny tych zasobéw. Do celéw energetycznych ekonomicznie
uzasadnione jest wykorzystanie wod o temperaturze powyzej 80T oraz przy statym
catorocznym odbiorze ciepta na poziomie 12 MW, co wigze sie w praktyce z rozbudowang siecig
odbiorcow. Aby zanalizowaé opfacalnosé wykorzystania energii geotermalnej nalezy
przeprowadzi¢ badania wielko$ci zasoboéw tej energii oraz jej usytuowania (gtebokosc¢ zalegania
warstw, sktad chemiczny wéd geotermalnych, lokalne warunki geologiczne).

42



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe Miasta i Gminy tomianki

3 istniejace, projektowane, potencjalne instalacje geotermalne
Obszar perspektywiczny dla pozyskania energii geotermalne;j

EE o temperaturze powyzej 70 stopni C
EEH o temperaturze 40- 70 stopni C

Obszary wykluczone z inwestowania

Granica parku narodowego

Obszary o ograniczonych mozliwosciach inwestowania

Granica parku krajobrazowego il | Granica projektowanego parku krajobrazowego

Ej Granica projeklowanego obszaru chronionego krajobrazu

Granica obszaru chronionego krajobrazu
77
Granica projektowanego obszaru Natura 2000

Rysunek 3.3 Obszary preferowane dla rozwoju energetyki geotermalnej na terenie wojewddziwa
mazowieckiego (zrodto: ,Program mozliwo$ci wykorzystania odnawialnych Zrodet energii dla Wojewodztwa
Mazowieckiego”)
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Zgodnie z opracowanym dla obszaru catego wojewddztwa - ,Program mozliwosci
wykorzystania odnawialnych zrédet energii dla Wojewddztwa Mazowieckiego™ (Rysunek 3.3)
mozna stwierdzi¢, ze na obszarze Gminy ktomianki wystepuja potencjalne mozliwosci
wykorzystania energii geotermalnej przy temperaturach wody od 40 - 70TC.

Ze wzgledu na mate zageszczenie potrzeb energetycznych na obszarze Gminy nie
przewiduje sie energetycznego wykorzystania tego typu zrodta energii.

Alternatywg dla zabudowy rozproszonej w stosunku do energetyki geotermalnej sg pompy
ciepta. Proponuje sie zatem wspieranie przez Gmine podmiotéw i wiascicieli budynkow
instalujgcych pompy ciepta na cele grzewcze w pozyskiwaniu srodkow finansowych na tego typu
przedsiewziecia. Rozwigzania oparte o ukfady pomp ciepta sa szczegOlnie atrakcyjne
w potaczeniu np. z ukladem solarnym zwiaszcza w budynkach hotelowych, czy obiektach
Z basenami.

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktore odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub
powietrza — i przekazuije je do instalacji c.o0. i c.w.u, ogrzewajac w niej wode (rysunek obok), albo
do instalacji wentylacyjnej ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie
ciepta z zimnego otoczenia do znacznie - ]
cieplejszych pomieszczen jest mozliwe |
dzieki zachodzacym w pompie ciepta !
procesom termodynamicznym. Do napedu
pompy potrzebna jest energia elektryczna.
Jednak ilos¢ pobieranej przez nig energii |
jest  kilkakrotnie mniejsza od ilosci
dostarczanego ciepta.

Pompy ciepta najczesciej odbieraja
ciepto z gruntu. Niezbedny jest do tego |
wymiennik ciepta. Wykonuje sie go z |
dhugich rur z tworzywa sztucznego lub
miedzianych  powlekanych  tworzywem. |
Przeptywajacy nimi czynnik ogrzewa sie od : — ——l
gruntu, ktéry na gtebokosci 2 m pod powierzchnia ma zawsze dodatnig temperature.
Za posrednictwem czynnika ciepto dostarczane jest do parownika pompy. Wykonanie
wymiennika gruntowego jest najbardziej ktopotliwym etapem instalowania urzadzenia, a od jego
prawidtowego doboru i wykonania zalezy poprawne funkcjonowanie pompy i uktadu grzewczego
budynku.

Najczesciej spotykanymi wymiennikami sa wymienniki gruntowe, w kilku réznych
wariantach utozenia. Zazwyczaj uktada sie je poziomo, w jednej lub dwoch ptaszczyznach albo
w formie spirali. Ze wzgledu na wysoki koszt robét poziome wymienniki uktada sie na gtebokosci
1,5-2 m, gdzie temperatura zmienia si¢ od 11-17°C w lecie oraz od 0-5T zim 3. W zaleznosci
od sposobu utozenia (jedna lub dwie ptaszczyzny, spirala) trzeba na nie przeznaczyc
powierzchnie od kilkudziesieciu do kilkuset metréow kwadratowych. Ze wzgledu na opory
przeptywu diugos¢ jednej petli rury o rednicy 1" moze wynosi¢ maksymalnie ok. 200 m, jeéli za$
rura ma $rednice 1,5”, jej dlugo$¢ moze siega¢ 350 m. Jezeli na dziatce nie ma dostatecznej
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ilosci miejsca do utozenia rur w poziomie wykonuje sie wymienniki pionowe. Wymaga to z kolei
wywiercenia w ziemi kilku otworéw o gtebokosci ok. 20 m. Odlegtych od siebie przynajmniej 5 m,
i wlozenia do kazdego jednej petli rur. Jest to zdecydowanie trudniejsze niz wykonanie
wymiennika poziomego, gdyz wymaga zatrudnienia wykonawcow ze specjalistycznym sprzetem
i dlatego kosztuje znacznie wiecej. Jest to optacalne jedynie na dziatce o bardzo niskim
poziomie wod gruntowych.

Pozyskanie ciepta z wody jest bardziej ktopotliwe. Przede wszystkim trzeba mie¢ do niej
dostep. W przypadku wod powierzchniowych (rzek, jezior), ktérych temperatura waha sie
miedzy 0 a 10T, problemy wynikaja z zamarzania parownika, co oznacza unieruchomienie
pompy. Poza tym w celu uzyskania niezbednej ilosci ciepta konieczne jest przepompowanie
stosunkowo duzej ilosci wody. Do osiagniecia mocy 10 kW potrzebny jest przeptyw ponad
2 m*/h wody o temperaturze 5T. Zu zycie energii do napedu pompy wymuszajacej taki przeptyw
wptywa niekorzystnie na sprawnos¢ uktadu, podobnie jak zanieczyszczenie wody, ktore
powoduje konieczno$¢ stosowania uktadow filtrujgcych i wymiennikéw posrednich. Wszystko
to znacznie podnosi koszt inwestyciji.

Efektywnym zrédtem ciepta jest woda gruntowa, ktéra przez caty rok ma temperature
ok. 10C. Aby ja wykorzysta¢ trzeba wywierci¢ studnie o wydajnosci przynajmniej 1,5 m°/h.
Pompowana w niej woda bedzie oddawac¢ ciepto w parowniku. Nastepnie trzeba jg odprowadzic
do drugiej studni tzw. chtonnej. Jesli jej chtonnos¢ jest niewystarczajaca, trzeba wywierci¢ wiecej
studni, co oczywiscie znacznie podnosi koszt inwestycji. Istotne jest aby woda nie byta zbyt
twarda — kamien osadzajacy sie na wymienniku ograniczy wymiane ciepta. Jezeli woda bedzie
zawierata duzo zelaza i manganu, szybko zniszczy pompe i wymiennik.

Dwie sposrod wielu wartosci, ktére charakteryzujg pompy ciepta to: moc grzewcza oraz
pobdr mocy elektrycznej. Stosunek tych warto$ci okreslany jest jako wspotczynnik efektywnosci
pompy ciepta (COP). Aby uzyska¢ dobry efekt ekonomiczny i ekologiczny wartos¢ COP nie
powinna by¢ mniejsza od 3,5 — 4.

Moc cieplna pompy jest podawana w $cisle okreslonym zakresie temperatur, ktory z kolei
zalezy od rodzaju dolnego i gérnego zrédta ciepta. Moc pompy ciepta dobiera sie na podstawie
uprzednio oszacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku.

Wspotczynnik efektywnosci w sprezarkowych pompach ciepta jest tym wyzszy, im mniejsza
jest réznica temperatur pomiedzy gornym a dolnym zrédfem.

Sprezarkowe pompy ciepta posiadajg ograniczone parametry pracy. Wynika to z rodzaju
zastosowanego w obiegu wewnetrznym czynnika oraz technicznych parametrow sprezarki.
Dla sprezarkowych pomp mozna przyjaé nastepujgce zakresy temperaturowe dolnego i gérnego
zrédta ciepta:

- dolne Zrodto ciepta: -7TC do 25T

- gorne zrédio ciepta: 25T do 60T

Parametrami okreslajgcymi ilosciowo dolne zZrodto ciepta sg: zawarto$c ciepta, temperatura
Zzrédta i jej zmiany w czasie; natomiast od strony technicznej istotne sa: mozliwos¢ ujecia
i pewnosc¢ eksploatacii.

Gorne zrodio ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wiec tozsame z potrzebami
cieplnymi odbiorcy. Parametry techniczne pomp ciepta ograniczajg ich przydatnosc
do nastepujacych celow:
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e ogrzewania podtogowego: 25 - 29T

e ogrzewania sufitowego: do 45T

e ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40C
e podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 - 60T

« niskotemperaturowych proceséw technologicznych: 25 - 60TC.

Nie jest to wcale maty obszar zastosowania. W skutek budowy dobrze izolowanych
termicznie budynkoéw temperatura obliczeniowa powierzchni grzejnych jest coraz nizsza i zbliza
sie do wartosci 60C. Temperatury w granicach do 40 - 50T znajd ujg zastosowanie
w ogrodnictwie, suszarnictwie itp.

Ze wzgledow ekonomicznych oraz strat wynikajacych z przesytu ciepta, pompy ciepta
winno sie montowac¢ w poblizu Zrodet ciepta, zaréwno dolnego jak i gérnego.

Przystepujac do oceny efektywnosci ekonomicznej zastosowania sprezarkowych pomp
ciepta warto pamieta¢, ze energia elektryczna stosowana do napedu sprezarki jest
zdecydowanie najdrozsza, zatem o optacalnosci decydowac bedzie przede wszystkim Srednia
efektywnos$¢ energetyczna w rocznym okresie eksploatacji urzadzenia, natomiast przy dobrze
zaizolowanym budynku konkurencyjne pod wzgledem kosztéw eksploatacji sa tylko paliwa state,
a z nimi wigze sie juz zdecydowanie wigksza lokalna emisja oraz mniejsza wygoda obstugi.
Nie bez znaczenia sag roéwniez stosunkowo duze koszty inwestycyjne, ktére dla domku
jednorodzinnego wahajg sie w zaleznoséci od rodzaju technologii w granicach 30 do 40 tys. zt.

Podejmujac decyzje o zastosowaniu pomp ciepta nalezy bardzo starannie przeanalizowac
celowo$é takiej inwestycji, a w szczegolnosci poréwnacé z innymi mozliwymi do zastosowania
Zrodtami ciepta.

3.3 Energia spadku wody

Przez teren tomianek przeptywa rzeka Wista stanowigca giowne znaczenie w systemie
hydrograficznym Gminy. Praktycznie caty obszar zaréwno wodny jak i starorzecza Wisty objety
zostat programem Natura 2000 co stanowi ograniczenie mozliwosci rozwoju hydroenergetyki
w tym rejonie.

W chwili obecnej, na terenie Gminy nie wykorzystuje sie potencjatu energetycznego
spadku wody w zadnej elektrowni wodne;j.

Rozwdj elektrowni wodnych jest ograniczony warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi,
wymogami terenowymi i geomorfologicznymi oraz potencjatem kapitatowym inwestora.
Najwiecej funduszy pochtania budowa obiektow hydrotechnicznych pietrzacych wode (jaz,
zapora). Charakterystyczne dla elektrowni wodnych sg znikome koszty eksploatacji (wynoszace
érednio okoto 0,5+1% tgcznych nakiaddéw inwestycyjnych rocznie) oraz wysoka sprawno$c
energetyczna (90+95%).

Polska lezy na terenach o niewielkich zasobach wodnych, ktérych wykorzystanie dla celéw
energetycznych jest powaznie ograniczone (w niektérych krajach jak np. w Norwegii elektrownie
wodne pokrywajg zapotrzebowanie na energie elektryczng prawie w 100 %). Ze wzgledu
na deficyty wody (szczegolnie w okresie niskich stanéw) przy istniejacej i planowanej zabudowie
rzek, priorytet majg zagadnienia gospodarki wodnej.
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® O istniejace, projektowane, potencjalne elektrownie wodne

- Granice najwiekszych zlewni ll rzedu

istniejace, projektowane zbiorniki wodne powierzchni ponad 10 ha

Obszary wykluczone z inwestowania

i3

B

Obszary o ograniczonych mozliwosciach inwestowania

Granica parku narodowego

I Granica parku krajobra " Granica projektowanego parku krajobrazowego

Granica projeklowanego obszaru chronionego krajobrazu

% Granica projektowanego obszaru Natura 2000

Rysunek 3.4 Obszary preferowane dla rozwoju energetyki wodnej na terenie wojewodztwa mazowieckiego
(zrodto: , Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zZrodet energii dla Wojewoédztwa Mazowieckiego”)

Granica obszaru chronionego krajobrazu
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Z opracowanego dla obszaru catego wojewodztwa ,Programu mozliwosci wykorzystania
odnawialnych zrédet energii dla Wojewodztwa Mazowieckiego™ (Rysunek 3.4) wynika, ze na
obszarze Gminy tomianki nie ma mozliwo$ci wykorzystania energii spadku wody do produkcji
energii elektryczne;.

3.4 Energia stoneczna

Energie stoneczng mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej i do produkgji
cieptej wody, bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systeméw do jej pozyskiwania
i akumulowania. Ze wszystkich zrodet energii, energia stoneczna jest najbezpieczniejsza.

W Polsce generalnie istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania
stonecznego przy dostosowaniu typu systemow i witasciwosci urzadzen wykorzystujacych
te energie do charakteru, struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwigksze
szanse rozwoju w krétkim okresie maja technologie konwersji termicznej energii promieniowania
stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektoréw stonecznych. Ze wzgledu na wysoki udziat
promieniowania rozproszonego w catkowitym promieniowaniu stonecznym, praktycznego
znaczenia w naszych warunkach nie majg stoneczne technologie wysokotemperaturowe oparte
na koncentratorach promieniowania stonecznego. Roczna gestos¢ promieniowania stonecznego
w Polsce na ptaszczyzne pozioma waha sie w granicach 950 - 1250 kWh/m?, natomiast $rednie
ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok. Warunki meteorologiczne charakteryzujg sie bardzo
nieréwnym rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym. Okofo 80% catkowite]
rocznej sumy nastonecznienia przypada na sze$¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego,
od poczatku kwietnia do korfica wrzesnia, przy czym czas operacji stonecznej w lecie wydtuza
sie do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca si¢ do 8 godzin dziennie.

Tabela 3.3 Potencjalna energia uzyteczna w kWh/m?/rok w wyroznionych rejonach Polski

blelan ok =X |etigr332fx) Sf\fﬁ\rjfllﬁ)t ! zimﬁ?‘fﬁu)
Pas nadmorski 1076 881 497 195
Wschodnia czes¢ Polski 1081 821 461 260
Centralna czesc Polski 985 785 449 200
Zachodnia czes¢ Polski z gornym dorzeczem Odry 985 785 438 204
Potudniowa czes¢ polski 962 682 373 280
e e | g | me | B | o

Ze wzgledu na fizyko-chemiczng nature proceséw przemian energetycznych
promieniowania stonecznego na powierzchni Ziemi, wyro6zni¢c mozna trzy podstawowe
i pierwotne rodzaje konwersji:

e konwersje fotochemiczng energii promieniowania stonecznego prowadzacg dzieki
fotosyntezie do tworzenia energii wigzarn chemicznych w roélinach w procesach asymilacii,

e konwersje fototermiczng prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania stonecznego
na ciepto,
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e konwersje fotowoltaiczng prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania stonecznego
w energie elektrycznag.

Mozliwosci wykorzystania energii promieniowania w polskich warunkach sg zréznicowane,
z uwagi na bardzo specyficzne warunki klimatyczne zwigzane z potozeniem geograficznym
Polski. Ma tu bowiem miejsce $cieranie si¢ wptywu dwoéch duzych i bardzo odmiennych frontow
atmosferycznych: atlantyckiego i kontynentalnego. Na rysunku 3.5 przedstawiono roczng
gestosé strumienia promieniowania stonecznego na ptaszczyzne poziomag w Polsce. W tabeli
3.4 przedstawiono $rednie dobowe promieniowanie stoneczne padajace na powierzchnig ptaska
w poszczegolnych miesigcach oraz $rednig catoroczng dla obszaru Lomianek.

Zrodfo: www.cire.pl

Rysunek 3.5 Roczna gestosc strumienia promieniowania stonecznego na ptaszczyzne poziomg w Polsce

Tabela 3.4 Srednia dobowe promieniowanie stoneczne na powierzchnie plaska w poszczegdlnych
miesigcach i érednia catoroczna dla obszaru Warszawy

Pl m v v ivilvalvim| x| x| x| xu s"i‘;’;ﬁ" W
Miesiace
kWh/m?/dzien kWh/m?/rok
Dzienne promieniowanie
el 0,53/0,97 | 2,31 3,32|4,56|5,36|5,05|4,57 2,89 |1,14 | 0,59 | 0,37 963
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o0 istniejace, projektowane kolektory sloneczne

| B® istniejgce, projektowane ogniwa fotowoltaiczne
Obszary wykluczone z inwestowania

D Granica parku narpdawago

Obszary o ograniczonych mozliwogciach inwestowania

|:| Granica parku krajobrazowego L | Granica projextowanego parsu krajobrazowega

Granica 0o obSzary chronioneg jobrazu
C] Granica obazan etvanicnege krajobrars i v

% Granica projexlowanegs obszaru Natura 2000

Rysunek 3.6 Obszary preferowane dla rozwoju energetyki stonecznej na terenie wojewodztwa
mazowieckiego (Zrodfo: ,Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédet energii dla
Wojewodztwa Mazowieckiego”)
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Na catym obszarze wojewddztwa mazowieckiego wystepujg zblizone pod wzgledem
mozliwosci pozyskania warunki solarne. Energia catkowitego promieniowania stonecznego
w ciagu roku wynosi 985 kWh/m?, dlatego zastosowanie kolektorow zalecane jest dla catego
wojewddztwa w tym dla Gminy Lomianki. Nie istnieja srodki prawne, ktore nakazywatyby montaz
tego typu urzadzen, niemniej jednak zaleca sie¢ promowanie tego typu rozwigzan, jako
korzystnych pod wzgledem ekologicznym jak i ekonomicznym.

Wydajnosci kolektorow cieczowych w zaleznosci od dziennej dawki napromienienia
stonecznego (wg Chochowski A., Czekalski D.: Stoneczne instalacie grzewcze. Wyd. COIB
Warszawa 1999) przedstawiono w tabeli 3.5.

Tabela 3.5 Wydajnosc kolektoréw stonecznych w zaleznosci od napromieniowania stonecznego

llo$¢ wody w dm® w ciagu dnia z 10 m® kolektoréw przy dziennej
Temperar:::df'oggrzewanej dawce napromienienia slonecznego wynoszgcej
, 3,0 kWh/m? 4,5 kWh/m* 6,0 kWh/m’
40 330 660 1020
50 150 340 550
60 60 170 330
70 20 80 190

Sredni okres nastonecznienia dla Polski wynosi 1 600 godzin, przy czym maksymalna
liczba godzin stonecznych w roku wystepuje nad morzem, a minimalna na Dolnym Slasku.

W polskich warunkach klimatycznych stosowanie urzadzen wykorzystujgcych energie
stoneczng do produkcji energii elektrycznej w uktadach fotowoltaicznych, hybrydowych
i podobnych z ekonomicznego punktu widzenia nie jest optacalne, czesto nawet przy 70%
dotacji. Z punktu widzenia bilansu energetycznego Gminy zastosowanie matych - pilotowych -
uktadéw tego rodzaju nie ma powaznego znaczenia, natomiast niewatpliwie moga stanowic
element edukacyjny sprzyjajacy rozwojowi energetyki odnawialnej. Kolektory jako urzadzenia
o dosé niskich parametrach pracy znakomicie nadajg sie do ogrzewania wody w basenach
kapielowych. Czesto w takich przypadkach kolektory wspomagaja nie tylko ogrzewanie wody
basenu ale takze produkcje wody uzytkowej jak réwniez wode w obiegu centralnego
ogrzewania. Przyktadowe rozwigzanie instalacji dla cieptej wody uzytkowej oraz basenu
kgpielowego przedstawiono na rysunku 3.7.
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Rysunek 3.7 Schemat instalacji dla basenu kapielowego oraz cieptej wody uzytkowej.

W naszej strefie klimatycznej, koszt produkcji energii elektrycznej w oparciu o zesp6t ogniw
fotowoltaicznych moze siggac 4 - 7 zt/kWh, przy stosunkowo matej mocy urzadzenia.

Znacznie bardziej opfacalne, dzieki catorocznemu statemu zapotrzebowaniu, jest
wykorzystanie energii storica do ogrzania wody uzytkowej. Koszty inwestycji dla czteroosobowe;j
rodziny wynoszg w zaleznosci od typu kolektoréw stonecznych, a takze producenta w granicach
od 7000 zt do 15000 zt. Do produkcji cieptej wody mozna zastosowac z duzym powodzeniem
kolektory ptaskie. Dla czteroosobowej rodziny wystarczy 3 do 5 m” powierzchni kolektora.

Wymagana minimalna pojemno$¢ zbiornika cieptej wody dla czteroosobowej rodziny
powinna wynosi¢ 200l. Zazwyczaj zasobniki cieptej wody wyposazone sg w dodatkowg grzatke
elektryczng lub podwdjng wezownice umozliwiajaca zimg ogrzewanie wody za pomocg kotta
centralnego ogrzewania. Okres zwrotu takich inwestycji siega 10 — 12 lat.

Optacalno$¢ wykorzystania kolektorow stonecznych do produkcji cieptej wody zalezy od
wielko$ci zapotrzebowania na ciepta wode oraz od ceny energii. Przy duzym zapotrzebowaniu
na ciepta wode czas zwrotu kosztéw poniesionych na wykonanie instalacji kolektorow
stonecznych jest bardzo krotki. Inwestycja jest szczegolnie optacalna dla hoteli, pensjonatow,
osrodkow  wypoczynkowych, pdél namiotowych, basenéw i obiektow  sportowych
wykorzystywanych w lecie. Moze by¢ ona réwniez z powodzeniem stosowana w zakiadach
przemystowych zuzywajacych duze iloci cieptej wody oraz w tazniach.
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Korzystne efekty ekonomiczne uzyskuje sie takze w przypadku kolektorow stonecznych
do podgrzewania powietrza np. do suszenia siana (prosty okres zwrotu wynosi 2 lata przy cenie
produkowanego ciepta na poziomie 20 zt/GJ).

Na terenie Gminy tomianki istnieje nowoczesny kompleks sportowy, w ktérym znajduje sie
kryty basen kapielowy. Pod wzgledem eksploatacyjnym jest idealny obiekt do zastosowania
kolektoréw stonecznych do podgrzewania duzych ilosci wykorzystywanej wody ze wzgledu
na staty w ciaggu roku pobér ciepta, obecnie pokrywanego przez kotly gazowe. Pod wzgledem
finansowym, réwniez wystepujg korzysci zwtaszcza, po pierwsze stosunkowo drogi noénik ciepta,
a po drugie istniejg duze szanse otrzymania dofinansowania na tego typu inwestycje. Zgodnie
z zasadami Funacji Ekofundusz istnieje mozliwo$¢ dofinansowania w wysokosci 1000zt
do kazdego m’ kolektoréw stonecznych, pod warunkiem zainstalowania co najmniej 50m?
powierzchni czynnej kolektorow stonecznych. Przy kosztach usrednionych catej instalacji
przeliczonych na powierzchnie kolektoréow na poziomie ok. 2500 zt/m? daje dotacje rzedu 40%.
Przy takim finansowaniu nalezy szacowac, ze czas zwrotu inwestycji powinien by¢ na poziomie
ok. 5 — 7 lat (nie uwzgledniajgc rosnacych cen gazu).

3.5 Energia z biomasy

Biomasa to substancje pochodzenia roslinnego lub 2zwierzecego, ktore ulegajg
biodegradacji, pochodzace z produktéw, odpadéw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz lesnej
oraz przemystu przetwarzajgcego ich produkty, a takze inne czesci odpaddéw, ktére ulegajg
biodegradacji. Biomasa jest Zrodlem energii odnawialnej w najwiekszym  stopniu
wykorzystywanym w Polsce. Ogdlnie, w krajach europejskich jej wykorzystanie znacznie
przewyzsza wszystkie pozostate zrodta.

W Polsce z 1 ha uzytkébw rolnych zbiera sie rocznie ok. 10 ton biomasy, co stanowi
rownowarto$¢ ok. 5 ton wegla kamiennego. Podczas jej spalania wydzielajg sie niewielkie ilosci
zwigzkow siarki i azotu. Powstajgcy gaz cieplarniany - dwutlenek wegla jest asymilowany przez
rosliny wzrastajgce na polach, czyli jego ilo§¢ w atmosferze nie zwigksza sie. Zawarto$c
popiotow przy spalaniu wynosi ok. 1% spalanej masy, podczas gdy przy spalaniu gorszych
gatunkéw wegla siega nawet 20%.

Energie z biomasy mozna uzyska¢ poprzez:

+ spalanie biomasy roélinnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakoéw, zaktadow meblarskich
i in., stoma, specjalne uprawy roslin energetycznych),

e wytwarzanie oleju opatowego z roélin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla
celow energetycznych,

o fermentacie alkoholowa np. ftrzciny cukrowej, ziemniakow Ilub dowolnego materiatu
organicznego poddajgcego sie takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu etylowego
do paliw silnikowych,

e beztlenowg fermentacje metanowg odpadowej masy organicznej (np. odpady z produkcji
rolnej lub przemystu spozywczego).

Obecnie w Polsce wykorzystywana w przemys$le energetycznym biomasa pochodzi
z dwoch gatezi gospodarki: rolnictwa i lesnictwa. Najpowazniejszym zrédtem biomasy sg odpady
drzewne i stoma. Cze$é odpadéw drzewnych wykorzystuje sie w miejscu ich powstawania
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(przemyst drzewny), gtownie do produkcji ciepta lub pary uzytkowanej w procesach
technologicznych. W przypadku stomy, szczegdlnie cenne energetycznie, a zupetnie
nieprzydatne w rolnictwie, sa stomy rzepakowa, bobikowa i stonecznikowa. Rocznie polskie
rolnictwo produkuje ok. 25 min ton stomy.

W ostatnim czasie obserwuje sie zainteresowanie uprawg roslin energetycznych takich jak
np. wierzba energetyczna.

Roznorodno$é materiatu wyjsciowego i koniecznos¢ dostosowania technologii oraz mocy
powoduje, iz biopaliwa wykorzystywane sa w roznej postaci. Drewno w postaci kawatkowej,
rozdrobnionej (zrebkéw, s$cinkow, widréw, trocin, pytu drzewnego) oraz skompaktowanej
(brykietow, peletow). Stoma i pozostate biopaliwa z roslin niezdrewniatych sg wykorzystywane
w postaci sprasowanych kostek i balotéw, sieczki jak tez brykietow i peletow.

Obecnie potencjat biomasy statej zwigzany jest z wykorzystaniem nadwyzek stomy oraz
odpadéw drzewnych, dlatego tez wykorzystanie ich skoncentrowane jest na obszarach
intensywnej produkgji rolnej i drzewnej. Jednak rozwoj energetycznego wykorzystania biomasy
powoduje wyczerpanie sie potencjatu biomasy odpadowej, a woéwczas przewiduje sie
intensywny rozwoj upraw szybko rosnacych roslin na cele energetyczne. Aktualnie zaktadane
sg plantacje roslin energetycznych (szybkorosnace uprawy drzew i traw).

Potencjat energetyczny biomasy mozna podzieli¢ na dwie grupy:

) plantacje roslin uprawnych z przeznaczeniem na cele energetyczne (np. kukurydza,
rzepak, ziemniaki, wierzba krzewiasta, topinambur),
e  organiczne pozostatosci i odpady, a w tym pozostatosci roslin uprawnych.

Potencjat teoretyczny jest to inaczej potencjat surowcowy, dotyczy oszacowania ilosci
biomasy, ktorg teoretycznie mozna by na danym terenie wykorzysta¢ energetycznie. Przy
obliczaniu potencjatu teoretycznego biomasy nalezy kierowac sie réwniez do$wiadczeniem
eksperckim, ktére umozliwi oszacowanie tej wielkosci z mniejszym btedem.

Do oszacowania potencjatu biomasy na obszarze Gminy tomianki przyjeto, ze pochodzi¢
ona bedzie z produkcji roslinnej; w tym stomy, upraw energetycznych, sadéw, przecinki
corocznej drzew przydroznych, a takze produkcji lesnej, fak nie uzytkowanych jako pastwiska
i innych zrodet. Potencjat biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne
w postaci statej zalezne sg od areatu i plonowania zb6z i rzepaku. Z roslin mozliwych
do wykorzystania i przetworzenia na paliwa ptynne na etanol i biodiesel uprawiane
sg odpowiednio ziemniaki i rzepak.

Do obliczenia potencjatu surowcowego lub inaczej teoretycznego przyjeto podane nizej
zatozenia:

e Zasobnosé drzewa na pniu wynosi $rednio 250 m°/ha,

e Wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjatu stomy zalezne sg od rodzaju zboza,
plonowania i sposobu zbioru. Dlatego tez przyjeto potencjat na podstawie danych GUS
z 2002r. Zastosowano $redni wskaznik wynoszacy 1 t/ha gruntéw ornych pod zasiewami,

e Potencjat teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchni tak i $redniego
plonu wynoszgcego 5 t/ha,

e Dla sadéw przyjmuje sie, ze zakres mozliwego do pozyskania drewna z rocznych cie¢
wynosi $rednio 2,5 t/ha, przy mozliwoéci uzyskania drewna w granicach (2,0-3,0 t/ha),
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e Potencjat teoretyczny réwny technicznemu w zakresie przecinania drzew przydroznych
przyjeto na poziomie 1,5 t/km drogi na rok,

e Potencjat teoretyczny wynikajacy z uprawy roslin energetycznych na wszystkich obszarach
ugorow i odtogow.

Potencjat techniczny stanowi te ilo$¢ potencjatu surowcowego, ktéra moze byc
przeznaczona na cele energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego
pozyskania, a takze uwzgledniajac inne aktualne jego wykorzystania.

Przy obliczeniu potencjatu technicznego uwzgledniono nastepujgce zatozenia:

e Zjednego drzewa w wieku rebnym uzyska¢ mozna 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg chrustu
oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujac srednio liczbe 400 drzew
na 1 hektarze, daje to 111 t/ha drewna. Bezpiecznie przyjeto, przy podanych
uwarunkowaniach, ze z 1ha mozna pozyska¢ 50 t drewna, ilos¢ te przyjmuje sie dla 5%
powierzchni laséw rosngcych na obszarze Gminy. Ponadto, w lasach stosowane sg cigcia
przedrebne i pielegnacyjne. Przyjeto, ze z cie¢ przedrebnych i pielegnacyjnych uzyskuje sie
12t/ha drewna i wielko$¢ ta dotyczy 10% powierzchni lasow.

e Wykorzystujgc badania przyjeto 30% potencjatu stomy zebranej jako mozliwej
do przeznaczenia na cele energetyczne, stanowi to bezpieczny prog.

e Z uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzecej zatozono, ze jedynie 5% siana
z tak moze by¢ wykorzystane do celow energetycznych.

e Catosc teoretycznego potencjatu pozyskiwania drewna z pielegnacji sadow oraz przycinania
drzew przydroznych jest rowna potencjatowi technicznemu.

Ponadto przyjeto na podstawie prac wtasnych, ze 1 MW mocy odpowiada produkcji ciepta
wynoszacej 7 000 GJ. Dla doméw mieszkalnych proponujemy nastepujacg (uproszczona)
analize — 1 kW = ~85 GJ/rok. Zaktadajac procesy bezposredniego spalania, sprawnosc
urzadzen kottowych przyjeto na poziomie 0,8.

W przypadku wystepowania w gospodarstwach rolnych niewykorzystanego potencjatu
stfomy proponuje sie jej uzytkowanie lokalne do celow grzewczych poprzez spalanie w kottach
na stome.

Obecnie w gminie gtownym producentem odpadéw drzewnych jest Mazowieckie
Przedsiebiorstwo Przemystu Drzewnego, ktére na wiasne potrzeby technologiczne spala
wytwarzane odpady w lokalnej kottowni.

UPRAWY ENERGETYCZNE

Mozliwosci produkcji biomasy pochodzacej z roslin  energetycznych uprawianych
na uzytkach rolnych uzaleznione sg m.in. od warunkow naturalnych. Biorac pod uwage warunki
klimatyczne, a w tym:

e rozktad opaddw w ciagu roku,

e dtugosc okresu wegetacyjnego roslin,

e dtugosc dnia w ciggu okresu wegetacyjnego,

e rozkiad temperatur w ciggu doby w okresie wegetacyjnym,
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e warunki glebowe (w Polsce 50% gleb zalicza sie do ,bardzo dobrych” i ,dobrych”, 16%
do ,$rednich” i 34% do ,stabych” i ,bardzo stabych”,

e poziom woéd gruntowych.

W Polsce mozna uprawia¢ nastepujace gatunki roslin energetycznych:

e wierzba z rodzaju Salix viminalis,

e $lazowiec pensylwanski,

e roza wielokwiatowa,

+ stonecznik bulwiasty (topinambur),

* topole,

e robinia akacjowa,

e trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.

Sposréd wymienionych gatunkow tylko: wierzba, $lazowiec pensylwanski i w niewielkim
stopniu stonecznik bulwiasty beda szerzej uprawiane na gruntach rolnych. Obecnie,
najpopularniejsza rosling uprawiang w Polsce do celéw energetycznych jest wierzba krzewiasta
w réznych odmianach. Dlatego tez w dalszych rozwazaniach przyjeto okreslenie mozliwosci
i ograniczenia produkcji biomasy na uzytkach rolnych witasnie w odniesieniu do wierzby.

Wierzbe z rodzaju Salix viminalis mozna uprawia¢ na wielu rodzajach gleb, od bielicowych
gleb piaszczystych do gleb organicznych. Waznym przy tym jest, aby plantacje wierzby zaktadane
byty na uzytkach rolnych dobrze uwodnionych. Optymalny poziom wod —gruntowych
przeznaczonych pod uprawe wierzby energetycznej to:

e 100-130 cm dla gleb piaszczystych,

e 160-190 cm dla gleb gliniastych.

Mozliwoéci produkcyjne z 1 ha uprawianej wierzby krzewiastej zaleza gtéwnie od:

e stanowiska uprawowego (rodzaj gleby, poziom wéd gruntowych, przygotowanie

agrotechniczne, pH gleb, itp.)

e rodzaju i odmiany sadzonek w konkretnych warunkach uprawy,

e sposobu i ilogci rozmieszczania karp na powierzchni uprawy.

Wedtug badan dr inz. Jana Wiestawa Dubasa z 1 hektara mozna otrzyma¢ okoto 30 ton
przyrostu suchej masy rocznie. W literaturze pojawiajg sie rowniez mniej optymistyczne dane,
ktore mowig o 15 tonach suchej masy. Oczywiscie dane te podawane sg przy roznych
okreslonych warunkach, lecz mozna liczy¢, ze bezpieczna wielko$¢ rocznego zbioru suchej masy
wierzby z 1 hektara to 20 ton.

Dla okreélonej wartosci opatowej przyjetej na poziomie 18 GJ/t suchej masy (wartos¢
opatowa drastycznie sie zmienia w zaleznosci od zawartosci wilgoci w biomasie, od 6,5 GJ/t przy
wilgotnosci 60% do ok. 18 GJ/t przy wilgotnoéci 10% masy catkowitej). Przy takich zatozeniach
mozna przyjac¢, ze z 1 ha upraw wierzby krzewiastej mozna otrzymaé ok. 360 GJ energii paliwa
na rok.
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Tabela 3.6 Potencjat teoretyczny i techniczny energii zawartej w biomasie na terenie Gminy tomianki

Potencjat teoretyczny Potencjal techniczny

THEEpS ml&:gifva elrlnzf;ii Nag m::ﬁva e::‘t:;f;ii poe

Mgirok] | [GJirok] | ™MWI | iMgirok]| [GJirok] | [MWI
Drewno z gospodarki lesnej 31850 398 125 37,47 907 5892 0,55
Drewno z sadow 250 1625 0,15 250 1625 0,15
Drewno z przycinki przydroznej 99 643 0,06 99 643 0,06
Stoma 268 3085 0,29 80 926 0,09
Siano 365 4198 0,40 18 210 0,02
Uprawy energetyczne 11 650 209 700 19,74 3495 62 910 5,92
SUMA 32832 407 675 58,1 1354 | 9295 6,8

Poza warunkami naturalnymi istnieje jednak wiele innych ograniczern wptywajgcych na
rozwdj tej dziedziny rolnictwa, jak np. odpowiednie uregulowania prawne, stabo rozwinigty rynek
biomasy, staby stan techniczny zwiazany z uprawa, zbiorem i przetwarzaniem biomasy, brak
odpowiedniej wiedzy wsrod rolnikow przyzwyczajonych do tradycyjnych kierunkéw produkcii
rolniczej iloéci kapitatu inwestycyjnego oraz
wystarczajgcego wsparcia ze strony Rzadu.

Koszt zatozenia jednego hektara uprawy to wydatek rzedu 7-8 tysiecy ztotych. Chociaz
wydaje sig, ze nie jest to duzo w perspektywie 25-30 lat eksploatacji plantacji to jednak dla
pojedynczego rolnika moze on by¢ za wysoki, zwtaszcza, ze pierwsze petne zbiory osigga sie po
3 latach. Innym istotnym problemem jest niepewnos¢ rynku zbytu, co z kolei ogranicza mozliwosci

oraz przede wszystkim brak dostatecznej

ubiegania sie o dotacje na uprawe roslin energetycznych (wymaganym jest przedstawienie
podpisanych umoéw na odbior biomasy wraz z przyblizonym harmonogramem ilosciowym).

Mozna przyjac¢ teorie, ze na terenie Gminy Lomianki rozwinie sie réwniez produkcja roslin
energetycznych zwitaszcza na obszarach Doliny tomiankowskiej ze wzgledu na ograniczenia
w przeznaczeniu tych terenow pod zabudowe oraz ze wzgledu na potencjat odbioru paliwa
ekologicznego m.in. w sasiadujacej ponad 1,7 milionowej Warszawie.

3.6 Energia z biogazu

We wszelkich odpadach organicznych lub odchodach zawierajacych weglowodany,
a w szczegolnoéci celuloze i cukry, w okreslonych warunkach zachodzg procesy biochemiczne
nazywane fermentacjg. Fermentacje wywolujg nalezace do réznych gatunkéw bakterie, ktorych
dziatanie i znaczenie w tym procesie jest bardzo zréznicowane, a nawet przeciwstawne.

Teoretycznie w wyniku fermentacji 162 g celulozy otrzymuje sie 135 litrow gazu
zawierajacego 50% palnego metanu. W rzeczywistosci cze$¢ dwutlenku wegla zwigzana jest
przez zasady uwolnione w czasie fermentacji (szczegélnie potasowe, wapno i amoniak
pochodzace za sktadnikow amonowych).

W niniejszym bilansie odnawialnych Zzrédet energii jako podstawowe Zzrédto biogazu,
przyjeto oczyszczalnie $ciekow znajdujgca sie na terenie miasta.
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Proces wskutek ktorego wytwarzany jest biogaz, polega na fermentacji beztlenowe;
wywotywanej dzieki obecnosci tzw. bakterii metanogennych, ktére w sprzyjajgcych warunkach:
temperatura rzedu 30 — 35T (fermentacja mezofilna) lub 52 — 55T (fermentacja termofilna),
odczyn obojetny lub lekko zasadowy (pH 7 — 7,5), czas retencji (przetrzymania substratu)
wynoszacy 12-36 dni dla fermentacji mezofilnej oraz 12-14 dni dla fermentaciji termofilnej, brak
obecnosci tlenu i $wiatta zamieniajg zwiazki pochodzenia organicznego w biogaz oraz substancje
nieorganiczne.

Gtéwnymi sktadnikami tak powstajacego biogazu sq metan, ktérego zawarto§¢ w zaleznosci
od technologii jego wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze zmieniac sie
w szerokim zakresie od 40 do 85% (przewaznie 55 — 65%), pozostatg czes¢ stanowi dwutlenek
wegla oraz inne sktadniki w ilosciach $ladowych. Dzieki tak wysokiej zawartosci metanu
w biogazie, jest on cennym paliwem z energetycznego punktu widzenia, ktére pozwala zaspokoi¢
lokalne potrzeby zwigzane m.in. z jego wytwarzaniem. Warto$¢ opatowa biogazu najczesciej
waha sie w przedziale 19,8 — 23,4 MJ/m®, a przy separacji dwutlenku wegla z biogazu jego
warto$¢ opatowa moze wzrosnaé nawet do wartosci porébwnywalnej z sieciowym gazem ziemnym
GZ-50. Nalezy tu zaznaczy¢, ze produkcja biogazu jest czesto efektem ubocznym wynikajgcym
z koniecznoéci utylizacji odpadow w sposob mozliwie nieszkodliwy dla $rodowiska. Jedynie
w przypadku wysypisk odpadéw fermentacja beztlenowa jest procesem samoistnym
i niekontrolowanym.

Dla obliczen zastosowanych szacunkoéw przyjeto jako:

e potencjat teoretyczny — maksymalng mozliwg do uzyskania moc oraz ilosC energii
zdanego zrodta i z danego obszaru przy catkowitym ujeciu substancji, bedacych
Zrodtem danego typu biogazu oraz przy zatozeniu bezstratnego przetworzenia energii
chemicznej zawartej w wytworzonym paliwie na inne, uzyteczne formy energii.

e potencjat techniczny — mozliwg do uzyskania moc oraz ilo$¢ energii z danego Zrodta
i zdanego obszaru przy takim ujeciu substancji, bedacych zrédtem danego typu
biogazu, jakie ma miejsce w rzeczywistosci oraz przy zatozeniu sprawnosci
przetworzenia energii chemicznej zawartej w wytworzonym paliwie na inne, uzyteczne
formy energii, w wielkosci zgodnej z aktualnie dostepnymi urzadzeniami technicznymi.

Oczyszczalnia Sciekow

Na terenie Gminy tomianki znajduje sie oczyszczalnia $ciekow sanitarnych, ktorej
przepustowo$é maksymalna wynosi 4240 m®/d, a érednia ilo$¢ odprowadzonych $ciekow w ciggu
doby wynosi 1159 m? (informacje za rok 2003).

W $rednich i duzych oczyszczalniach $ciekéw jedng z podstawowych metod
zagospodarowywania osadow $ciekowych jest ich fermentacja w zamknietych komorach
fermentacyjnych (ZKF). W komorach zachodzi proces fermentacji mezofilnej, dzigki ktoremu
znaczna cze$é materii organicznej zostaje zredukowana, a przetworzony osad $ciekowy, po jego
dalszym odwodnieniu, jest wykorzystywany do celéw przyrodniczych, rekultywacji obszaréw
zdegradowanych, oraz przez rolnictwo, jako cenny nawbz zawierajacy substancje nieorganiczne.
Istnieje mozliwos¢ dalszej obrobki przefermentowanego osadu $ciekowego, tzn. jego
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kompostowania, ktore odbywa sie po dodaniu materii organicznej (np. odpadoéw z utrzymania
terendéw zielonych).

Ze wzgledu na relatywnie wysokie koszty inwestycyjne oraz inne mozliwosci utylizacji
osadéw éciekowych, w matych oraz w wielu $rednich oczyszczalniach sciekow brak jest
wydzielonych komor fermentacyjnych. Zebrane w procesie oczyszczania osady Sciekowe sg
odprowadzane na poletka osadowe badZ wywozone z terenu oczyszczalni przez specjalne firmy
zajmujace sie ich utylizacja.

Wytwarzany w komorach fermentacyjnych oczyszczalni $ciekow biogaz charakteryzuje sig
zawartoscig metanu wahajaca sie w przedziale 55 — 65%. Do dalszych obliczen przyjeto srednig
wartosc tego przedziatu, tj. 60%. Jego wartosc¢ opatowa wynosi 21,6 MJ/m?®.

W literaturze brak jest szczegdtowych danych oraz wskaznikéw, pozwalajgcych
na oszacowanie potencjatu teoretycznego oraz technicznego wytworzenia energii z biogazu
produkowanego na terenie oczyszczalni $ciekow. Spotka¢ mozna przelicznik, ktory mowi, ze ze
sciekow komunalnych uzyskuje sie do 600 m® biogazu w przeliczeniu na 1 Mg suchej masy.

Jednakze przy braku znajomosci zawarto$ci suchej masy w $ciekach informacja ta jest
nieuzyteczna. Stad aby prawidlowo oceni¢ rzeczywiste mozliwosci produkcyjne biogazu
na terenie oczyszczalni $ciekow przeanalizowano dla kilku obiektow stosunek Sredniej ilosci
produkowanego biogazu do $redniej ilosci oczyszczanych $ciekéw. Po uwzglednieniu czynnikow
wptywajgcych na zréznicowanie wzglednej ilosci wytwarzanego biogazu dla réznych obiektow
(stopnia infiltracji wod deszczowych i gruntowych do kanalizacji $ciekowej, ilosci $ciekow
przemystowych oraz sposobu prowadzenia procesu fermentacji) okreslono
dla najkorzystniejszych warunkéw stosunek ten w wysokosci 200 m® wytworzonego biogazu
na 1.000 m®> wplywajacych do oczyszczalni $ciekow w przeliczeniu na $cieki pochodzace
wytgcznie z sektora komunalnego. Jest to wskaznik, ktory wykorzystany bedzie przy obliczeniu
potencjatu teoretycznego. Natomiast dla okreslenia potencjatu technicznego, przy obliczeniu
ktorego wykorzystywana bedzie rzeczywista wielko$¢ ilosci oczyszczanych $ciekow
w oczyszczalniach, a wiec $ciekéw komunalnych zmieszanych z wodami opadowymi, gruntowymi
i Sciekami przemystowymi, stosunek ten przyjeto w wysokosci 80 m® wytworzonego biogazu
na 1.000 m® rzeczywi$cie wptywajacych do oczyszczalni sciekow.

Ponadto dla potencjatu energetycznego uwzgledni¢ nalezy sprawno$¢ zamiany energii
chemicznej zawartej w paliwie na uzyteczne formy energii oraz mozliwy stopien
ich wykorzystania. Biogaz o duzej zawartosci metanu (powyzej 40%) moze by¢ uzyty jako paliwo
w turbinach gazowych lub silnikach spalinowych do produkcji energii elektrycznej oraz
w jednostkach kogeneracyjnych do produkcji energii elektrycznej i ciepinej w cyklu skojarzonym,
badz tylko do wytwarzania energii cieplnej, zastepujac gaz ziemny lub propan-butan. Ciepto
uzyskiwane z biogazowni moze by¢ przekazywane do instalacji centralnego ogrzewania, lub
do komér fermentacyjnych dla przyspieszenia procesu fermentacji. Elektryczno$¢ moze byc
wykorzystywana na potrzeby wiasne (np. wentylatoréw wspomagajacych procesy spalania)
lub sprzedawana do sieci. Przy zastosowaniu skojarzonej produkcji ciepta i energii elektrycznej
sprawnos$é catkowita przemiany zbliza sie do 90%, przy czym ok. 30% energii chemicznej zostaje
zamienione na energie elektryczna, a ok. 55% na ciepto. Innym waznym problemem czesto
spotykanym przy produkcji skojarzonej jest dopasowanie do niej rynku odbioru, o ile z energia
elektryczng nie ma problemu gdyz nadwyzke produkcyjna mozna sprzedawaé do sieci, o tyle

59

-



Zafozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe Miasta i Gminy tomianki

z cieptem jest znacznie gorzej. Najlepsze warunki, zarowno pod wzgledem ekonomicznym
jak i efektywnosci energetycznej wystepujg kiedy rynek zapewnia ciaglty odbior ciepta. Sytuacja
taka moze wystepowac wowczas kiedy w poblizu zrédta (do 1 km) znajduja sie tacy odbiorcy jak
np. suszarnie, szklarnie, pieczarkarnie, kryte ptywalnie, szpitale czy domy studenckie.
W przypadku mieszkalnictwa stopien wykorzystania energii cieplnej moze osiagna¢, przy
sprzyjajacych warunkach (np. odbiér c.w.u. przez caly rok) do 65%, a wiec 35% ciepta jest
tracone.

Na podstawie powyzszych danych, zatozen wyliczono teoretyczny i techniczny potencjat
energetyczny mozliwego do uzyskania biogazu (tabela 3.7).

Tabela 3.7 Potencjat teoretyczny i techniczny energii zawartej w biogazie z oczyszczalni $ciekdéw na terenie
Gminy tomianki

Potencjat teoretyczny Potencjat techniczny
Rtz Ogotem Uktad kogeneracyjny Ogotem Uktad kogeneracyjny
paliwa lloé¢ gazu Ilosc" M llos¢ energii I_Iosc llosé gazu ||OSC.I M llos¢ energii I!osc
rok] energii (kW] elektr. ciepta (m%rok] energii (kW] elektr. ciepta
[m [GJ/rok] [MWhirok] | [GJirok] [GJ/rok] [MWh/rok] | [GJ/rok]
Biogaz 84 607 1828 52 178 1005 33 843 731 21 71 402

Jako potencjat techniczny przyjeto warunki jedynie ograniczone jako$cig odprowadzanych
Sciekow, a nie ich techniczna dostepnoscia, przyjeto, ze wszyscy mieszkancy korzystaja z sieci
oraz catos¢ produkowanych sciekow odprowadzana jest do jednej oczyszczalni, natomiast
spetnienie tego warunku jest bardzo trudne i wymaga wielu lat inwestycji.

Jako dolny proég optacalnosci procesu utylizacji osadéw $ciekowych poprzez proces ich
fermentacji przyjmuje sie warunki, w ktorych dobowe ilosci przyjmowanych przez oczyszczalnie
$ciekoéw przekraczajg 5 tys. m>. W Gminie tomianki warto$¢ ta wynosi érednio ok. 1,2 tys m°,
maksymalna przepustowo$é oczyszczalni wynosi 4,24 tys. m> a wiec mniej nawet przy 100%
obcigzeniu oczyszczalni, co sprawia, ze przy tak korzystnych warunkach eksploatacyjnych
w Gminie rentowno$¢ tego typu inwestycji jest niska. Ponadto w istniejacej czyszczalni $ciekow
mechaniczno-biologiczej opartej na metodzie osadu czynnego technicznie nie jest mozliwy bez
dodatkowych inwestycji po stronie samej technologii oczyszczania. Z uwagi na nieduzg ilo$¢
energii, ktéra mogtaby by¢ uzyskana ze $ciekéw w ciggu roku oraz relatywnie wysokich naktadow
inwestycyjnych nie bierze sie pod uwage budowy uktadéw umozliwiajacych pozyskiwanie energii
z tego zrodta. W przypadku budowy nowej oczyszczalni Sciekow kwestia uzysku biogazu
z oczyszczania S$ciekéw jest do rozpatrzenia na etapie studium wykonalnosci inwestycji
i szczegotowych analiz jakosciowo ilosciowych produkowanych w Gminie $ciekdw.

Jak wspomniano iloé¢ produkowanego biogazu z 1m® $ciekéw zalezy przede wszystkim
od rodzaju tych sciekow, co sprawia, ze w réznych okolicznosciach taka sama oczyszczalnia
sciekow moze wykazywac optacalno$¢ ekonomiczng np. w gminach o silnie rozwinietym
przemysle rolno-spozywczym (duze ilosci odpadoéw organicznych) w innej znowu moze wykazaé
brak optacalnosci (brak dodatkowej, poza komunalng, produkcji $ciekdw organicznych).

Analizujgc uzyskane dane stwierdzi¢ nalezy, ze z energetycznego punktu widzenia
pozyskanie biogazu z fermentacji osadow Sciekowych ma znaczenie wytgcznie lokalne.
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W praktyce ogranicza sie ono do obiektow oczyszczalni sciekoéw, pozwalajgc na istotne
obnizenie zakupu no$nikéw energetycznych — energii elekirycznej oraz paliwa do wytwarzania
ciepta — na potrzeby wtasne.

Sktadowisko odpadow

Na terenie Gminy tomianki nie jest prowadzone zadne czynne skitadowisko odpadow.
Ztego tez nie ma mozliwosci energetycznego przetworzenia energii chemicznej odpadéw
na ciepto lub energie elektryczng na omawianym obszarze.

Firmy odbierajgce odpady komunalne wywozga je na sktadowiska, z ktérymi maja zawarte
indywidualne umowy. Ustugi w zakresie zbidérki i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych
wytwarzanych na terenie Gminy tomianki swiadczy kilkanascie firm posiadajacych odpowiednie
decyzje wydane przez UMiGt. Rocznie na terenie Gminy zbieranych jest ponad 6 800 Mg
odpaddéw komunalnych (dane dot. 2004r. — 6801,71 Mg). Selektywna zbiérka surowcow wtornych
prowadzona jest w ograniczonym zakresie. Wg informacji zawartych w POS Gminy tomianki
w 2004 r. zebrano ok. 91 Mg surowcow wtornych, w tym: makulature, szkto, tworzywa sztuczne.

3.7 Podsumowanie rozdziatu

Reasumujac zaleca sie, aby wspierac przedsiebiorcow, ktorzy beda wyraza¢ cheé¢ budowy
urzadzen matej energetyki opartej o odnawialne Zrédta energii, z ktérych produkcja pokrywataby
przede wszystkim potrzeby wtasne inwestoréw. Programowe podejscie do rozwoju energetyki
odnawialnej powinno uwzglednia¢ mechanizmy zachecajgce do tworzenia matej energetyki
rozproszonej, dzieki czemu rynek energii zostanie czesciowo zamkniety w granicach Gminy, czy
regionu a co za tym idzie réwniez przeptyw pieniedzy.

Coraz bardziej popularnym w swiecie i w Polsce jest model budowania uktadéw opartych
oroéznorodne technologie OZE, czyli tzw. parki energetyczne. Doskonatym miejscem
do lokalizowania takich parkow sg szkoly, obiekty sportowe. Pierwszym powodem jest
niewatpliwy efekt edukacyjny, ktorego ostateczne korzysci sg trudne do oszacowania w sposéb
materialny, ale na pewno mogg kreowa¢ nowa Swiadomo$c¢ oraz ciekawo$¢ najmitodszych
mieszkancow Gminy. Drugi powod, to dostepnos¢ sSrodkow finansowych przeznaczonych
do promowania technologii OZE, a dostepnych na szczegdlnie korzystnych warunkach witasnie
dla jednostek samorzadow terytorialnych.

Teoretycznie na terenie Gminy tomianki istnieje duzy potencjat odnawialnych Zrédet
energii, lecz pod wzgledem technicznym potencjat 6w juz jest znacznie mniejszy. W przypadku
energetyki wiatrowej mimo stosunkowo dobrych warunkéw wietrznych nie przewiduje sie
inwestycji w zakresie budowy duzych turbin wiatrowych o znaczeniu ponadlokalnym ze wzgledu
na duza gestos¢ zabudowy oraz dalsze plany rozwoju zabudowy. Jednakze nie wyklucza sie
budowy matych jednostek pokrywajgcych potrzeby inwestorow.

Nie upatruje sie mozliwosci budowy elektrowni wodnej. Nie upatruje sie réowniez mozliwosci
budowy uktadéw wykorzystujgcych energie geotermalng przede wszystkim ze wzgledu na maty
i rozproszony rynek odbioru energii. Istniejga natomiast duze mozliwosci rozwoju uktadéw
grzewczych opartych o pompy ciepta wykorzystujgce ciepto powierzchniowe gtéwnie gruntu.
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Istnieje rowniez duzy potencjat wykorzystania energii promieniowania stonecznego
zaréwno do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej jak i produkcji energii elektrycznej
przez uktady fotowoltaiczne. Podobnie jak dla wiekszosci obszarow Polski przewiduje sie dalszy
wzrost liczby uktadéw solarnych ze wzgledu na coraz nizsze koszty inwestycyjne oraz duzg
dostepnosé i réznorodnos¢ rozwigzan.

Duzy potencjat energii odnawialnej istnieje réwniez po stronie biomasy, zwlaszcza
po stronie uprawy energetycznej, lecz wigze sie to ze zmiang kierunku uprawy z rolnej
na przemystowg przez samych rolnikéw. Niestety w Gminie tomianki wiekszo$¢ gospodarstw
rolnych to gospodarstwa mate i bardzo mate (ponad 90% gospodarstw o powierzchni mniejszej
niz 5 ha), a to znacznie pogarsza optacalno$c tego typu rozwigzan, ze wzgledu na duzy udziat
kosztow statych, a co za tym idzie matg atrakcyjnos¢. Niemniej jednak przewiduje sie, ze nastapi
zainteresowanie biomasg wykorzystywang do celéw grzewczych lecz nie w postaci pierwotnej
a przerobionej na pelety, brykiet i inne czyste i wygodne w eksploatacji postaci.

Podobnie ma sie sytuacja wykorzystania do celow energetycznych biogazu, czy to
z oczyszczalni sciekow, czy matych biogazowni rolniczych. Istniejaca oczyszczalnia praktycznie
nie daje mozliwosci odzysku biogazu bez ingerencji w technologie oczyszczalni oraz
ekonomicznie, ze wzgledu na zbyt matg ilo$¢ produkowanych w Gminie $ciekéw komunalnych.
Natomiast ze wzgledu na nieduze gospodarstwa rolne trudno rowniez dopatrywac sie
optacalnosci budowy biogazowni rolniczej, cho¢ nie mozna réwniez na tym poziomie
rozpoznania wykluczyc¢ takiej mozliwosci (podobnych przyktadéw w krajach wysoko rozwinietych
jest bardzo wiele).

3.8 Niekonwencjonalne zrédfa energii

Ciepto odpadowe z instalacji przemystowych

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji nie stwierdza sie wystepowania na terenie
Gminy tomianki mozliwego do zagospodarowania ciepta odpadowego.

Wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu.

Aktualnie na terenie Gminy nie prowadzi sie produkcji energii elekirycznej w skojarzeniu
z cieptem. Wyboér takiej opcji musiatby by¢ poparty szczegétowg analiza zawartg w Studium
Wykonalnosci inwestycji, lecz ze wzgledu na stosunkowo niewielkie i rozproszone potrzeby
energetyczne Gminy nie przewiduje sie w najblizszym czasie budowy elektrocieptowni.
W przypadku pojawienia sie inwestora, chetnego do budowy uktadu kogeneracyjnego zaleca sie
aby Gmina ze wzgledu na swdj handlowo-ustugowy charakter sprzyjata jedynie inwestycjom
o mozliwie najstabszym oddziatywaniu na srodowisko, np. uktady gazowe silnikowe lub turbinowe.

Kogeneracja, czyli jednoczesna produkcja energii elektrycznej i ciepta ma szerokie
zastosowanie. Istnieje wiele zrealizowanych przyktadow dziatajgcych w ten sposéb uktadow,
ale zasadnos¢ wykorzystania kogeneracji dotyczy gtéwnie duzych obiektow, typu: szpitale
(wymagane réwniez dodatkowe niezalezne zasilanie), osrodki agroturystyczne, obiekty sportowe
iinne.
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4 Zakres wspoipracy z innymi gminami

Mozliwo$ci wspétpracy systeméw energetycznych Gminy tomianki z odpowiednimi
systemami sasiednich gmin oceniono na podstawie odpowiedzi na pisma wystane przez
wykonawcow niniejszego opracowania do gmin osciennych. Na terenie Gminy tomianki
w chwili obecnej wystepujg dwa sieciowe nosniki energii — energia elektryczna i gaz ziemny.

Gmina tomianki graniczy z 4 gminami: od zachodu Gmina sasiaduje z Gming Czosnow
(Powiat Nowodworski), od potudniowego - zachodu z Gming Izabelin, od pétnocy na linii Wisty
z Powiatem Legionowskim (Gmina Jabtonna) i od potudniowego - wschodu z Warszawa.

Ponizej dokonano opisu powigzan systemow energetycznych na podstawie otrzymanych
odpowiedzi na pisma skierowane do sasiednich gmin, jak rowniez informacji uzyskanych
od przedsiebiorstw energetycznych.

Miasto Warszawa — Dzielnica Bielany

Miasto Stoteczne Warszawa posiada opracowany ,Projekt =zatozen do planu
zaopatrzenia...” lecz z wylgczeniem m.in. Dzielnicy Bielany.

W zakresie systemu gazowniczego istniejg powigzania poprzez gazociggi wysokiego
cisnienia DN 400 6,3 MPa. Obstugg tej sieci zajmuje sie Operator Gazociagéow Przesytowych
GAZ-SYSTEM Sp. o. o. Oddziat w Rembelszczyznie. Ponadto istniejg potaczenia sieci
rozdzielczej S$redniego ciSnienia obstugiwanej przez Mazowieckiego Operatora Systemu
Dystrybucyjnego.

W zakresie systemu elektroenergetycznego istniejg powigzania z Gming tomianki poprzez
linie przesytowe wysokiego napigcia: dwutorowa 400 kV relacji st. ,Mitosna” — st. ,Mosciska”,
jednotorowa 220 kV relacji st. ,Mitosna” — st. ,Mory” oraz dwutorowa 110 kV relagji st. ,Mosciska”
- EC ,Zeran”. Obstugg tych sieci zajmuje sie Polskie Sieci Elektroenergetyczne - Centrum
Sp.zo.0.

Gmina Czosnow

Gmina Czosnow ma powigzania w zakresie systemu gazowniczego z Gming tomianki
za posrednictwem sieci gazociagowej $redniego cisnienia. Obstugg tej sieci zajmuje sie
Mazowiecki Operator Systemu Dystrybucyjnego.

W zakresie systemu elektroenergetycznego istnieja powigzania z Gming tomianki poprzez
linie $redniego napiecia (15kV). Obstugg tych sieci zajmuje sie Zaktad Elektroenergetyczny
Warszawa — Teren — Oddziat Zaktad Energetyczny Warszawa. W chwili obecnej nie wystepuja

potaczenia sieciami przesytowymi WN, lecz planowana jest budowa linii WN 110kV relacji
tomianki — Czosnow — Nowy Dwor Mazowiecki.

Gmina Izabelin

Granica pomiedzy Gminami lzabelin i tomianki przebiega w przewazajgcej czesci
po terenach lesnych Kampinoskiego Parku Narodowego.

Gmina Izabelin ma powigzania w zakresie systemu gazowniczego z Gming tomianki
za posrednictwem sieci gazociggowej wysokiego cisnienia gazociagiem DN 400. Obstuga tej sieci
zajmuje sie OGP GAZ-SYSTEM. Ponadto istniejg potaczenia sieci rozdzielczej $redniego
ciSnienia obstugiwanej przez Mazowieckiego Operatora Systemu Dystrybucyjnego.
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W zakresie systemu elektroenergetycznego istniejg powigzania z Gming tomianki poprzez
linie sredniego napiecia (15kV). Obstuga tych sieci zajmuje sie Zaktad Elektroenergetyczny
Warszawa — Teren — Oddziat Zakiad Energetyczny Warszawa. Ponadto istniejg powigzania
liniami WN 400 kV, 220 kV oraz 110 kV. Obstuga tych sieci zajmuje sie Polskie Sieci
Elektroenergetyczne - Centrum Sp. z o.0.

Gmina Jabtonna

Granice miedzy Gminami tomianki i Jablonna wyznacza rzeka Wista. Gmina Jabtonna ma
powigzania w zakresie systemu gazowniczego z Gming tomianki za posrednictwem sieci
gazociggowej wysokiego cisnienia DN 400 6,3 MPa. Obstugg tej sieci zajmuje sie OGP GAZ-
SYSTEM Sp. o. o.. Ponadto miedzy gminami nie istnieja potaczenia sieci rozdzielczej $redniego

ci$nienia.
W zakresie systemu elektroenergetycznego istnieja powigzania z Gming tomianki poprzez
linie wysokiego napiecia (400kV). Obstuga tych sieci zajmuje sie PSE — Centrum Sp. z 0.0.

Gminy oscienne odpowiadajac na pisma nie wykluczajg wspotpracy w zakresie systemow
energetycznych z Gming tomianki, natomiast w sposob oczywisty odpowiedzialnosé
za prawidtowe funkcjonowanie systemow elektroenergetycznego i gazowego bezposrednio
odpowiadaja, a wiec wspotpraca z sasiednimi gminami w tym zakresie moze sprowadzac sie
do koordynowania i wystepowania do zaktadéw energetycznych w sprawie wspéinych intereséw,
np. rozbudowa sieci gazowej i elektroenergetycznej. Gminy Jabtonna oraz Izabelin poinformowaty
, iz przewiduja mozliwosci wspétpracy z Gming tomianki w zakresie rozbudowy systemoéw
energetycznych i wspolnych inicjatyw w zakresie inwestycji i promocji ochrony $rodowiska
i odnawialnych zrodet energii.

Gmina |zabelin dla terenéw potozonych na potudnie od ul. Kampinoskiej planuje
zagospodarowanie dwoéch obszaréw objetych  opracowaniami ,Miejscowego Planu
Zagospodarowania Przestrzennego Wsi Laski Dabrowa” oraz ,Miejscowego Planu
Zagospodarowania Przestrzennego Wsi Laski A”. Plany te przewidujg m.in. mozliwo$¢ realizacji
zabudowy w oparciu o infrastrukture techniczng Miasta i Gminy tomianki. Wyzej wymienione
tereny z uwagi na swe potozenie oraz istniejgca rozbudowang infrastrukture techniczng powinny
by¢ zasilane z istniejacej sieci elektroenergetycznej i gazowniczej znajdujgcej sie
w administracyjnych granicach tomianek.

Podstawowym problemem spotykanym w gminach jest brak wyspecjalizowanej jednostki
zajmujacej sie problematyka energetyczng gminy. W gminach matych pod wzgledem liczby
ludnoéci, takich jak tomianki, gdzie ztozonos¢ i ilos¢ probleméw zwigzanych z gospodarkg
energetyczna nie jest duza, tworzenie oddzielnego petnego etatu dla specjalisty energetyka moze
okazac¢ sie w perspektywie czasowej niepotrzebne. Altematywa jest stworzenie w dwoéch lub
wiecej gminach sgsiednich niepetnych etatow, na ktérych zatrudniona by byta jedna odpowiednio
do tego zadania przygotowana osoba. Specjalista taki, mogtby przede wszystkim uporzgdkowac
gospodarke energetyczng, prowadzi¢ monitornig zuzy¢ i kosztow nosnikéw energetycznych oraz
wody, przede wszystkim w budynkach uzytecznosci publicznej. Na podstawie analiz
i przygotowanych przez niego raportéw w sposoéb logiczny mogtyby byé podejmowane decyzje
inwestycyjne, tzn. w pierwszej kolejnosci zabiegom modernizacyjnym podlegaty by te budynki,
w ktorych stwierdzono najwieksze jednostkowe zuzycia energii (np. GJ/m? powierzchni
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ogrzewanej) oraz najwieksze jednostkowe koszty (np. z¥m?). Ponadto, co bardzo wazne
dokonatby przegladu wszystkich uméw i w razie potrzeby zweryfikowat taryfy (bardzo czesto
taryfy dobrano wiele lat wczesniej i ich nie weryfikowano, co generuje czesto duze koszty state
zwigzane z mocg zaméwiong). W wielu krajowych i wojewddzkich planach moéwi sie o edukagii
ekologicznej i wzroscie Swiadomo$ci wérod spotecznosci lokalnych, a istniejgce instytucje
finansujgce zapewniajq $rodki wtasnie na te cele, lecz jezeli brakuje oséb, ktére moglyby przejaé
tego typu odpowiedzialno$¢ trudno liczy¢é na pozytywne efekty. W przypadku zadan
inwestycyjnych zwigzanych z termomodernizacig praktycznie kazde zrédio finansowania
(WFOSiIGW, Norweski Mechanizm Finansowy, Ustawa Termomodernizacyjna iinne) wymaga
audytu energetycznego. Specjalista energetyk posiadajacy umiejetnosé wykonywania audytow
energetycznych po wykonaniu kilku dla Gminy w ciggu roku jest w stanie obroni¢ pod wzgledem
finansowym swojg posade w Gminie. Ponadto mogtby osobiscie koordynowaé wnioskowanie
do zZrodet finansowania i realizacje przedsigwzigé¢ inwestycyjnych oraz w ramach swojej
dziatalno$ci stanowi¢ wsparcie zaréwno dla mieszkaricow, jak i dla podmiotow funkcjonujgcych
na obszarze Gminy. Tego typu wspdtpraca migdzy gminami nie jest sprawg niecodzienng
inawigzuje do obecnie rozpowszechnianego przez Zwigzek Powiatow Polskich projektu
powotywania Specjalistow do spraw ekoenergetyki na szczeblu zaréwno gminnym jak
i powiatowym (przyktady powiatow z wojewddztwa mazowieckiego: Makowski, Mtawski,
Ostrotecki, Puftuski, Radomski, Szydtowiecki i inne oraz Gmin: Wieliszew, Puttusk, Starozreby
iinne). Najistotniejsza sprawag w dziatalnosci Specjalisty ds. energetyki jest to, aby ta osoba
zajmowata sie rzeczywiscie swoim zakresem zadan i wiasnie z tej dziatalnosci sie wykazywata,
natomiast czestg praktykg jest zwigkszanie obowigzkéw innym pracownikom wiasnie o zakresy
energetyczne, ktore albo nie posiadaja odpowiedniej wiedzy, albo wystarczajacej ilosci czasu
na dodatkowe dziatania.
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5 Stan srodowiska na omawianym obszarze

System zaopatrzenia w ciepto na terenie Miasta i Gminy tomianki oparty jest gtéwnie
o spalanie paliw gownie gazowych, w mniejszym stopniu o spalanie paliw statych oraz ciektych
(olej, LPG). Stad gtébwne oddziatywanie na $rodowisko bedzie przejawia¢ sie emisjg substancji
toksycznych do atmosfery w wyniku spalania paliw w tym takze w silnikach spalinowych pojazdow
mechanicznych poruszajgcych sie po drogach Gminy.

5.1 Charakterystyka gtownych zanieczyszczen
atmosferycznych

Istniejg dwie gtdwne grupy zanieczyszczen powietrza:

e Zzanieczyszczenia substancjami gazowymi pochodzenia nieorganicznego i organicznego,
np. tlenki wegla (CO i CO,), siarki (SO,) i azotu (NO,), amoniak (NH;), fluor,
weglowodory (tancuchowe i aromatyczne), fenole

e zanieczyszczenia substancjami pytowymi np. popiét lotny, sadza, zwigzki otowiu, miedzi,
chromu, kadmu i innych metali ciezkich.

Podstawowg mase zanieczyszczen emitowanych do atmosfery stanowig zanieczyszczenia
powstajgce w trakcie wszelkiego typu proceséw spalania paliw, w tym:

e w procesach energetycznego spalania wegla kamiennego i brunatnego, gazu ziemnego,
paliw ptynnych, drewna itd.,

e przy pracy silnikéw spalinowych pojazdéw mechanicznych.

Do zanieczyszczen energetycznych naleza dwutlenek wegla — CO,, tlenek wegla - CO,
dwutlenek siarki — SO,, tlenki azotu - NOx, pyty oraz benzo(a)piren.

W trakcie prowadzenia réznego rodzaju procesow technologicznych dodatkowo, poza
wyzej wymienionymi, do atmosfery emitowane mogg by¢ zanieczyszczenia w postaci réznego
rodzaju zwigzkéw organicznych, a wéréd nich silnie toksyczne weglowodory aromatyczne.

Natomiast gtownymi zwigzkami wptywajgcymi na powstawanie efektu cieplarnianego sg
dwutlenek wegla odpowiadajgcy w okoto 55% za efekt cieplarniany oraz w 20% metan — CH,.
Dwutlenek siarki i tlenki azotu niezaleznie od szkodliwosci zwigzanej z bezposrednim
oddziatywaniem na organizmy zywe sg rownoczes$nie zrodtem kwasnych deszczy.

Zanieczyszczeniami widocznymi, ucigzliwymi i odczuwalnymi bezposrednio sg pyty
w szerokim spektrum frakgji.

Najbardziej toksycznymi zwigzkami sg weglowodory aromatyczne (WWA) posiadajace
wiasciwosci kancerogenne. Najsilniejsze dziatanie rakotworcze wykazuja WWA majace wiecej
niz trzy pierscienie benzenowe w czasteczce. Najbardziej znany wsréd nich jest benzo(a)piren,
ktdérego emisja zwigzana jest réwniez z procesem spalania wegla zwtaszcza w niskosprawnych
paleniskach indywidualnych.

Zadne ze wspomnianych zanieczyszczen nie wystepuje pojedynczo, niejednokrotnie
ulegajg one w powietrzu dalszym przemianom. W dziataniu na organizmy zywe obserwuje sie
wystepowanie zjawiska synergizmu, tj. dziatania skojarzonego, wywotujacego efekt wiekszy
niz ten, ktory powinien wynika¢ z sumy efektéw poszczegoélnych skiadnikow.
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Na stopien oddziatywania majg rowniez wptyw warunki klimatyczne takie jak: temperatura,
nastonecznienie, wilgotnos¢ powietrza oraz predkos¢ wiatru.

Wielkosci dopuszczalnych poziomoéw stezen niektorych substancji zanieczyszczajgcych
w powietrzu okre$lone sg w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002r. (Dz.
U. nr 87, poz. 796), zastepujacym rozporzadzenie MOSZNiL z dnia 28 kwietnia 1998r. (Dz. U. nr
55, poz. 355). Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen, zgodnie z obowigzujacym
rozporzadzeniem, zestawiono w Tabeli 5.1.

Tabela 5.1 Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen

Stezenie zanieczyszczen {,'Jgimaf

Rodzaj zanieczyszczenia _ quuszczame wg rozporzadzenia
Godzinowe dobowe Srednioroczne

Benzen 5*

Benzo(a)piren [ng/m’] 5* 1*

NO; 200* 40*

NO, 40* do 2002

30* od 2003

S0, 350* 150* do 2004 40** do 2002
125* od 2005 20** od 2003

Otow (w pyle zawieszonym PM10) 0,5*

Pyt zawieszony PM10 50* 40

co 10 000*/8godz

*poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
**poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone roslin

5.2 Ocena stanu atmosfery na terenie wojewodztwa
mazowieckiego, powiatu warszawskiego - zachodniego
oraz Miasta i Gminy Lomianki

O wystagpieniu zanieczyszczen powietrza decyduje ich emisja do atmosfery, natomiast
0 poziomie w znacznym stopniu wystepujace warunki meteorologiczne. Przy statej emisji —
zmiany stezen zanieczyszczen sg gtownie efektem przemieszczania, transformacji i usuwania
zanieczyszczen z atmosfery. Stezenie zanieczyszczen zalezy rowniez od pory roku. | tak:
e sezon zimowy, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtéwnie przez
niskie zrodta emisiji,
¢ sezon letni, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez skazenia
wtérne powstate w reakcjach fotochemicznych.
Czynniki meteorologiczne wptywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery w zaleznosci
od pory roku podano w tabeli 5.2.
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Tabela 5.2 Czynniki meteorologiczne wptywajgace na stan zanieczyszczenia atmosfery

Zmiany stezeri Giéwne zanieczyszczenia
s ol Zimg: SO;, pyt zawieszony, CO Latem: O;
Syllaga wyzowa: Sytuacja wyZzowa:
= (Wysakie dinlenle, —  wysokie ci$nienie
WEIOS SIEZONS | Spadek predkosciwidt ponize 2mis, |~ WeroStlemperatury powyzej 25 °,
zanieczyszczen ~ Teok coaday ! — spadek predkoéci wiatru ponizej 2 m/s,
= inwerspa termiczna = [Brak opadon;
- mgia ) ' — promieniowanie bezposrednie powyzej 500 Wim?
Sytuacja nizowa: Sytuacja nizowa:
Spadek stezenia — niskie cisnienie, = niskie ciénienie,
zanieczyszczen ~ wazrost temperatury powyzej 0 °C, — spadek temperatury,
~ wazrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s, —~ wzrost predkosci wiatru powyzej 5 mis,
— opady, — opady,

Ocene stanu atmosfery na terenie wojewodztwa i Gminy przeprowadzono w oparciu
o dane z raportu Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Warszawie pt. ,Stan
Srodowiska w wojewodztwie mazowieckim w roku 2005”. Ocena ta przeprowadzona jest
w oparciu o wyniki badan prowadzonych w 68 stacjach pomiarowych oraz 65 stanowiskach
pomiarowych.
Na kolejnych rysunkach przedstawiono emisje dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, pytu PM10 oraz
tlenku wegla, mierzonych w stacjach pomiarowych poszczegélnych powiatow wojewoddztwa
mazowieckiego w 2005 roku.

emisja SO, Mgirok)ipowiat
[] 2as5-4m
[ #01-6m0
[ eo1-800

[ ] s01-1400
B 1401230
| EEIREE
B 956700
1] 26 80 km

Rysunek 5.1 Emisja zanieczyszczen dwutlenkiem siarki w powiatach wojewédztwa mazowieckiego
w 2005 roku
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Rysunek 5.2 Emisja zanieczyszczen dwutlenkiem azotu w powiatach wojewddztwa mazowieckiego w 2005r
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Rysunek 5.3 Emisja zanieczyszczen pytem PM10 w powiatach wojewodztwa mazowieckiego w 2005 roku
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Rysunek 5.4 Emisja zanieczyszczen tlenkiem wegla w powiatach woj. mazowieckiego w 2005 r
W ponizszych tabelach zestawiono wyniki pomiaréw dwutlenku siarki i dwutlenku azotu
w stacjach najblizej zlokalizowanych wzgledem Gminy tomianki.

Tabela 5.3 Wyniki pomiaréw dwutlenku siarki w stacjach pomiarowych zlokalizowanych w Legionowie oraz
Warszawie [ig/m’]

Stanowisko pomiarowe Czas usredniania stezen | S ¢
Legionowo, ul. Kosciuszki | 24-h 10,5
Warszawa, ul. Totstoja 24-h 10,5

Tabela 5.4 Wyniki pomiaréw dwutlenku azotu w stacjach pomiarowych zlokalizowanych w Legionowie oraz
Warszawie [ug/m?]

Stanowisko pomiarowe Czas u$redniania stezen | S ¢
Legionowo, ul. Zegrzynska | rok kalendarzowy 16,4
Warszawa, ul. Totstoja rok kalendarzowy 19,9
Warszawa, ul. Pojarow rok kalendarzowy 16,1

Na podstawie powyzszych zestawien mozna stwierdzi¢, ze stezenia dwutlenku siarki
i dwutlenku azotu na terenie Miasta i Gminy tomianki w odniesieniu do stref wojewodztwa
mazowieckiego mieszczg sie Srednich zakresach i nie przekraczaja warto$ci normatywnych
(wartosci stezen sa tez nizsze od wigkszosci duzych miast wojewodztwa mazowieckiego).
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Na podstawie analizy danych przeprowadzonych przez WIOS w Warszawie z 2005 roku
stan jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim ocenia sie jako $redni.

Przekroczenia wartosci dopuszczalnych powigkszonych o margines tolerancji dotyczg
gtownie pylu zawieszonego PM10. Przekroczenia te wystgpity na terenach miast: Warszawy,
Radomia, Ptocka, obszarze ciechanowskim, grodziskim, nowodworskim, otwockim,
piaseczynskim, pruszkowskim, zurominskim, zyrardowskim.

Przekroczenia wartosci sredniorocznej NO, w powietrzu odnotowano w miescie stotecznym
Warszawa.

Na terenie powiatu warszawskiego — zachodniego nie wystgpity przekroczenia stezen
dopuszczalnych.

5.3 Emisja substancji szkodliwych i dwutlenku wegla na
terenie Miasta i Gminy tomianki

Proces spalania paliw dla zaspokojenia potrzeb cieplnych na ogrzewanie pomieszczen jest
podstawowg przyczyng emisji substancji szkodliwych i dwutlenku wegla na terenie Miasta i Gminy
tomianki.

Z uwagi na rodzaj zrodta, emisje mozna podzieli¢ na trzy rodzaje, a mianowicie:

e emisje punktowg (wysoka emisja),
e emisje rozproszong (niska emisja),
e emisje komunikacyjna (emisja liniowa).

W dalszej czesci opracowania, wyznaczono dla poszczegolnych Zzrodet emisje takich
substancji szkodliwych jak: SO,, NO,, CO, pyt, B(a)P oraz CO, wyrazong w kg danej substanciji
na rok.

Na terenie Gminy tomianki nie wystepujg zrédta punktowe emisji zanieczyszczen (tzw.
wysoka emisja). W celu oszacowania ogolnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery
ze spalania paliw w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym
i uzytecznosci publicznej w tomiankach, koniecznym jest postuzenie sie danymi posrednimi.
Punkt wyjsciowy stanowita w tym przypadku struktura zuzycia paliw i energii w Gminie oraz
dane Gftéwnego Urzedu Statystycznego.

Tabela 5.5 Zestawienie emisji substancji szkodliwych do atmosfery z na terenie Gminy £omianki

Rodzaj zanieczyszczenia Jedn. | Wielkos¢ emisji wyjsciowa
Pyt Mg/a 1345

SO, Mg/a 88

NO, Mg/a 41

CO Mg/a 862

B(« )P kgla 23

CO, Mg/a 53 639
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6 Koszty energii

Uporzadkowany koszt wytworzenia 1GJ energii cieplnej do ogrzewania przyktadowego
budynku jednorodzinnego przy uwzglednieniu Sredniego kosztu zakupu oraz sprawnosci
urzadzen dziatajacych na poszczegolne nosniki energii przedstawia rysunek 6.1.

Ponizej zestawiono zatozenia przyjete do niniejszej analizy:

Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego
Cecha | Jednostka | opis / wartosc¢
Dane techniczne budowlane |

Technologia budowy - trédy:fyjna
Szerokosé¢ budynku m 12,5
Dtugosc¢ budynku m 12,2
Wysokos¢ budynku m 3,6
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 122
Kubatura ogrzewana budynku m® 350
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 25,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 8
o Dane énerge-rf&n;e

Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJim? 0,8
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 97,7
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 12

Ponadto przyjeto ponizsze ceny paliw i energii:

s koszt wegla kawatkowego 490 zi/tong;

e koszt wegla do kottéw retortowych 470 zi/tone;

e koszt drewna 550 zi/toneg;

e koszt oleju opatowego 2,77 zilitr;

e koszt gazu LPG 2,2 zHlitr;

e koszt gazu ziemnego zgodnie z taryfg MOSD Sp. z 0.0. Zaktad Gazowniczy Warszawa
(dla taryfy W-3) 1,508 zt/m®;

e koszt energii elektrycznej zgodnie z taryfg Zaktadu Elektroenergetycznego Warszawa —
Teren S.A. (dla taryfy G12g — 75% ogrzewania w taryfie nocnej oraz 25% w taryfie
dziennej) srednio 0,29 zt/kWh;

 koszt energii elektrycznej zgodnie z taryfg Zaktadu Elektroenergetycznego Warszawa —
Teren S.A. (dla taryfy G11) érednio 0,44 zt/kWh;

o wszystkie koszty zawierajg podatek VAT w wysokosci 22%;

e W niniejszej analizie nie uwzglednia sie kosztéw ewentualnej obstugi i remontow
urzadzen oraz nakfadéw inwestycyjnych niezbednych do poniesienia w przypadku
zmiany nosnika energii.

Przyjeto rowniez sprawnosci wytwarzania w zaleznoéci od sposobu ogrzewania i rodzaju

stosowanego paliwa. Przedstawiono rowniez efekt energetyczny wywotany zmiang kotta
weglowego na inne alternatywne Zrodto ciepta (Tabela 6.1).
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Tabela 6.1 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku indywidualnego z uwzglednieniem sprawnosci
energetycznej urzadzen grzewczych oraz potencjat redukcji energii w wyniku zastosowania alternatywnej
technologii (na podstawie audytu uproszczonego).

Roczne zuzycie paliwa dla roznych kottow Re glukcja “
Reda; Kotle Sklz:::;z}s*é Zuzycie paliwa zuiy:;?ivevr;ergu
llosé Jednostka
Kociot weglowy - tradycyjny 75 52 Mg/a -
Kociot weglowy - retortowy 85 44 Mg/a 11,8%
Kociot gazowy 90 3101 m°/a 16,7%
| Kociot olejowy ) 88 3,0 m%a 14,7%
Kociot LPG 90 2,4 m°’/a 16,6%
Kociot na pellety drzewne 85 6,1 Mg/a 11,7%
Ogrzewanie elektryczne 100 271 MWh/rok 25,0%

* sprawnosc $rednioroczna

12500

10000 -

7500

5000

2500 4

Roczne koszty ogrzewania [z¥rok]

energia kociol olejowy energia kociot LPG kociot gazowy kotly na peliety weagiel - kociot wegiel - kociot
elektry czna G11 elektry czna Gl2g . . trady cyjny relartawy
Sposob ogrzewania

Rysunek 6.1 Porownanie rocznych kosztéw ogrzewania w zaleznosci od uzywanego nosnika energii

Na podstawie powyzszego rysunku mozna stwierdzi¢, ze najnizszy koszt wytworzenia
ciepta w przeliczeniu na ilos¢ ciepta uzytecznego wystepuje w przypadku kottowni weglowej
tradycyjnej (ok. 19,9 zl/GJ), retortowej (ok.24,1 zt/GJ) oraz na pelety drzewne (34,1 z{/GJ).
Zasilanie z kottowni gazowej wiaze sie z kosztem ok. 47,9 zt/GJ. Najwyzsze koszty dla
przyktadowego budynku jednorodzinnego wystepujg w przypadku zasilania w ciepto energig
elektryczng (taryfy G12g — 79,7 zt/GJ; G11 — 122 zl/GJ) oraz olejem opatowym (ok. 86,2 z/GJ)
i gazem ciektym LPG (53,2 z{/GJ).

W przypadku rozwazania zmiany zrodia ciepta trzeba sie liczy¢ z poniesieniem znacznych
nakfadéw inwestycyjnych, ktérych nie uwzgledniono na omawianym  rysunku.
Do przedstawionych tam kosztow ciepta w zaleznosci od zastosowanej technologii urzadzen
grzewczych i stosowanego w chwili obecnej nosnika ciepta nalezatoby doda¢ od 15 do 40%.
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Rysunek 6.2 Poréwnanie rocznych kosztéw jednostkowych ogrzewania 1 m’ powierzchni uzytkowe;
budynku w zaleznosci od uzywanego nosnika energii oraz stopnia termomodernizaciji budynku

Tabela 6.2 Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego w zaleznosci od

sposobu ogrzewania.

Roczne koszty paliwa na ogrzanie budynku reprezentatywr
o 4 bbb it Redukcja
| Cena paliwa (brutto) Koszt paliwa  kosztow
Rodzaj kotta ; paliwa*
llos¢ |Jednostka| llos¢ |Jednostka|
Kociot weglowy - tradycyjny 490 zi/Mg 2 352 zila -
Kociot weglowy - retortowy 470 zt/Mg 1941 ztla 17,5%
Kociot olejowy 2,77 zi/l 8 421 zi/a -258,1%
Kociot LPG 2,2 zil 5211 zila -121,6%
Kociot na gaz sieciowy - tarywa W3 1,5 ztim® 4676 ztla -98,8%
Kociot na pellety drzewne 550 ztim® 3328 zt/a -41,5%
Ogrzewanie elektryczne - taryfa G11 4411 zt/MWh 7785 zi/a -231,0%
Ogrzewanie elektryczne - taryfa G12 5412 zHMWh 11918 zl/a -406,8%

* wartosci ze znakiem (-) oznaczajg wzrost kosziéw ogrzewania
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7 Wyjsciowe zalozenia rozwoju spoieczno -
gospodarczego miasta

Podstawg do opracowania Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe dla Miasta i Gminy tomianki sg zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego,
bowiem przyjecie tych =zatozen spowoduje okreslong potrzebe rozwoju infrastruktury
energetycznej Gminy. Zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego wyznaczajg rowniez
kierunki zagospodarowania przestrzennego w Studium Uwarunkowan oraz Miejscowych
Planach zagospodarowania przestrzennego Gminy.

Na potrzeby zatozen do planu zaopatrzenia w energie opracowano wiasne, ekspertyzowe
scenariusze wychodzac z dostepnych informacji oraz ogélnych prognoz i strategii spoteczno-
gospodarczego rozwoju kraju dostosowanych do specyfiki Miasta i Gminy tomianki.
Do dalszych analiz przyjeto zatozenie, ze rozwéj Gminy w zakresie spotecznym oraz handlu
i ustug bedzie sie odbywat zgodnie z Polityka Energetyczng Polski do 2025 roku przyjetg przez
Rade Ministrow 4 stycznia 2005 roku.

Na podstawie danych zawartych w uogolnionej charakterystyce trendéw spoteczno -
gospodarczych Gminy zawartych w rozdziale 1 przedstawiono trzy scenariusze rozwoju
spoteczno — gospodarczego Miasta i Gminy tomianki do 2025r. tzn. pasywny, umiarkowany
oraz aktywny. Ponizej opisano zatozenia jakie przyjeto w poszczegoélnych scenariuszach.

I Scenariusz A - ,,Pasywny” — zaktada sie w nim, ze obszary objete istniejgcymi planowani
inwestycyjnymi (zawarte w istniejgcych i opracowywanych Planach Miejscowych — na podstawie
Tabeli 7.1) zostang w catosci zrealizowane; w Gminie nie udaje sie wygenerowac trwatych
podstaw rozwojowych (brak czynnikéw napedzajgcych rozwoj); pojawig sie negatywne trendy
w gospodarce t.j. utrzymanie bezrobocia; zatrzymanie sie wzrostu liczby podmiotow
gospodarczych; mate zainteresowanie inwestoréw terenami pod handel, ustugi oraz przemyst.
Wszystkie te elementy wptywajg na nieznaczne podnoszenie sie poziomu zycia. Scenariusz ten
charakteryzuje sie wprowadzaniem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie no$nikow energii
przez odbiorcéw komunalnych: do celow grzewczych w niewielkim stopniu (tabela 7.7. -
scenariusz A) oraz wzrostem zuzycia energii elektrycznej o 15%, znacznie wiekszym niz
w krajach wysoko rozwinietych (duze zuzycie energii wynikajace ze wzrostu komfortu zycia,
kosztem racjonalnego gospodarowania energig). Dalszy wzrost gazyfikacji Gminy zaréwno
po stronie nowych przytaczy w istniejagcych budynkach oraz obiektach nowobudowanych.
Budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez Gmine zostang zmodernizowane
w niewielkim stopniu, a inwestycje bedg wynikaty bardziej z potrzeb budowlanych (zty stan
techniczny budynkow), niz racjonalnej polityki energetycznej. Racjonalizacja zuzycia energii
w budynkach uzytecznosci publicznej na poziomie ok. 8%. Racjonalizacja zuzycia energii
w sektorze ustug, handlu, rzemiosta i przemystu na niskim poziomie, ok. 4%.

W tabeli 7.1 zestawiono obszary, ktére w scenariuszu A zostajg w petni zagospodarowane
zgodnie z istniejacymi planami miejscowymi. W tabeli 7.2. zestawiono tgczne potrzeby
energetyczne po stronie energii elektrycznej oraz ciepta.
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Tabela 7.1 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu do zagospodarowania do roku 2025

o Powierzchnia | Szacunkowa powierzchnia
Lp. LO:(;!;?JCJE obszarow uzytkowa budynkow Przeznaczenie terenu
[ha] [m;]

1 | Graniczna 4,00 7 605 Mieszkalne

2 | Borzobohatego 4,92 11513 Mieszkalne

3 | Osikowa 1,43 4350 Mieszkalne

4 | Dabrowa 0,81 1230 Mieszkalne

5 |Jeziorna 3,29 4170 Mieszkalne

6 |Sadowa 1,73 3289 Ustugi, rzemiosto

7 | Dziekanow N. 2,63 4 992 Ustugi

8 |Wislana 3,20 6 084 Mieszkalne

9 | Dziekanow L. 0,26 494 Ustugi
LR . Clich. 4 o] 1 Mieszkalnictwo / ustugi /
11 | Obszar A2 6,48 9 850 e
12 | Obszar B 70,65 107 458

Razem 22,3 43 730 -

Tabela 7.2 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu A do roku 2025

; : Zapotrzebowanie na energie
i y Zapotrzebowame_na Ciepio elektryczng (o$wietlenie, zasilanie
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) urzadzen)
[MW] [GJ/rok] [MW] [MWh/rok]
Mieszkalnictwo jednorodzinne 12,32 63 582,7 3,30 44540
Ustugi, rzemiosto, handel, 577 38 446 4 2.02 11 043.9
przemyst ) )
SUMA 18,08 102 029,1 5,32 15 497,8

Il. Scenariusz B - ,Umiarkowany” — zaktada sie w nim, ze obszary objete istniejgcymi
planowani inwestycyjnymi (zawarte w istniejgcych i opracowywanych Planach Miejscowych — jak
w scenariuszu A) oraz obszary planowane objeciem Planami Miejscowymi wraz z uzupetnieniem
istniejgcej zabudowy (Tabela 7.7) zostana w cato$ci zagospodarowane zgodnie
z przeznaczeniem. Rozw¢j Gminy nadal dynamiczny i systematyczny; planowane inwestycje
zostang zrealizowane, utrzyma sie zainteresowanie inwestoréw wyznaczonymi terenami pod
handel, ustugi oraz przemyst. Scenariusz ten charakteryzuje sie wprowadzaniem przedsiewzie¢
racjonalizujgcych zuzycie nosnikow energii przez odbiorcow komunalnych do celéw grzewczych
w stopniu srednim (tabela 7.4. - scenariusz B) oraz wzrostem zuzycia energii elektrycznej
0 10%, co spowodowane jest duzym przyrostem nowych odbiornikow lecz dzieki wzrostowi
swiadomosci spotecznej oraz dzieki stosowaniu rozwigzan energooszczednych jest ono
czesciowo redukowane. Dalszy wzrost gazyfikacji Gminy zaréwno po stronie nowych przytaczy
w istniejgcych budynkach oraz obiektach nowobudowanych. Budynki uzytecznosci publicznej
administrowane przez Gmine zostang w petni zmodernizowane zgodnie z potrzebami,
a inwestycje beda wynikaty z racjonalnej polityki energetycznej. Racjonalizacja zuzycia energii
w budynkach uzytecznosci publicznej na poziomie ok. 10%. Racjonalizacja zuzycia energii
w sektorze ustug, handlu, rzemiosta i przemystu na poziomie, ok. 8%. Modernizacja istniejgcych
i planowanych kottowni weglowych - podstawowym paliwem jest nadal wegiel, lecz spalany
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w nowoczesnych kottach weglowych z automatyczng regulacja spalania. Niewielki stopien
wykorzystania odnawialnych zrédet energii, gtéwnie po stronie biomasy oraz uktadow solarnych.

W tabeli 7.3 zestawiono obszary, ktére w scenariuszu B zostajg w petni zagospodarowane
zgodnie z istniejgcymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami i uzupetnieniem zabudowy
istniejacej. W tabeli 7.4. zestawiono tgczne potrzeby energetyczne po stronie energii
elektrycznej oraz ciepta w scenariuszu B.

Tabela 7.3 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu do zagospodarowania do roku 2025

o . Powierzchnia Szacunkowa powierzchnia p 1
Lp. Lokalizacja/przeznaczenie obszaréw uzytkowa budynkow rzeznaczenie
terenu terenu
[ha] [m2]
1 | Jak w scenariuszu A 22 43730 Jak w scen A
2 | Obszar C1 101,00 153 630
3 | Obszar C2 1,42 2160 Mieszkalnictwo /
4 | Obszar C3 13,61 20 702 ustugi /
5 | Obszar C4 85,20 129 597 rzemiosto
6 | Obszar C5 35,50 53 999
7 | Obszar E 21,90 10 000 Hipermarket
Razem 281 413 818 -

Tabela 7.4 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu B do roku 2025

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowa‘me Soderionl o 48
? i s L elektryczng (oswietlenie, zasilanie
odzaj inwestycji (ogrzewanie) :
urzadzen)
[MW] [GJ/rok] [MW] [MWh/rok]
Mieszkalnictwo jednorodzinne 33,92 175 112 9,09 12 267
Uslu_gi, rzemiosto, handel, R
przemyst 1?67 117 823 6,19 33 845
SUMA 51,59 292 935 15,27 46 112
lll. Scenariusz C - ,Aktywny” — urzeczywistniany przy zatozeniu aktywnej, skutecznej

polityki Rzadu oraz lokalnej polityki Gminy, kreujacej pozadane zachowania wszystkich
odbiorcow energii. Zaktada sie w nim, ze obszary objete istniejacymi planowani inwestycyjnymi
(zawarte w istniejgcych i opracowywanych Planach Miejscowych) oraz obszary planowane
objeciem Planami Miejscowymi wraz z uzupetnieniem istniejgcej zabudowy zostang w catosci
zagospodarowane zgodnie z przeznaczeniem (jak w scenariuszu B), a ponadto nastepuje
zabudowa terenow korytarza ekologicznego (Tabela 7.7). Planowane inwestycie bedg
dynamicznie realizowane i beda dodatkowo generowac inne inwestycje na terenie Gminy,
co stymulowac bedzie jej stabilny rozw¢j. W scenariuszu tym zaktada sie rowniez wzrost zuzycia
energii podyktowany dynamicznym rozwojem we wszystkich dziedzinach gospodarki (przemyst,
mieszkalnictwo, ustugi, handel, itp.) z jednoczesnym wprowadzaniem w duzym zakresie przez
odbiorcéw przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie nos$nikéw energii oraz rozwojem
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii. Racjonalizacja zuzycia ciepta w budownictwie
komunalnym jak w Tabeli 7.7. — scenariusz C. Nastepuje wzrostem zuzycia energii elektrycznej
o 5%, co spowodowane jest duzym przyrostem nowych odbiornikéw lecz dzieki wzrostowi
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Swiadomosci spotecznej oraz dzieki stosowaniu rozwigzan energooszczednych jest ono
znaczaco redukowane. Dalszy wzrost gazyfikacji Gminy zaréwno po stronie nowych przytaczy
w istniejacych budynkach oraz obiektach nowobudowanych. Budynki uzytecznosci publicznej
administrowane przez Gmine zostang w petni zmodernizowane zgodnie z potrzebami,
a inwestycje beda wynikaty z racjonalnej polityki energetycznej. Racjonalizacja zuzycia energii
w budynkach uzytecznosci publicznej na poziomie ok. 10%. Racjonalizacja zuzycia energii
w sektorze ustug, handlu, rzemiosta i przemystu na wysokim poziomie, ok. 16%. Modernizacja
istniejacych i planowanych kottowni weglowych - podstawowym paliwem jest nadal wegiel, lecz
spalany w nowoczesnych kottach weglowych z automatyczng regulacjg spalania.

W tabeli 7.5 zestawiono obszary, ktére w scenariuszu C zostajg w petni zagospodarowane
zgodnie z istniejgcymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami i uzupetnieniem zabudowy
istniejacej. W tabeli 7.6. zestawiono tgczne potrzeby energetyczne po stronie energii
elektrycznej oraz ciepta w scenariuszu C.

Tabela 7.5 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu do zagospodarowania do roku 2025

Powierzchnia | Szacunkowa powierzchnia .
Lp. | Lokalizacjalprzeznaczenie |  obszarow uzytkowa budynkow Przeznaczenie
R terenu terenu
[ha] [m2]

1 | Jak w scenariuszu B 281 413818 Jak w scen B

2 | Obszar D 168,02 255 574 Mieszkalnictwo /
ustugi / rzemiosto

Razem 449 669392 -

Tabela 7.6 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu C do roku 2025

i ; Zapotrzebowanie na energie
O e Zapc’trz(zb.?::vn:\ig? ciepto elektryczna (o$wietlenie, zasilanie
J yel 9 urzgdzen)
[MW] [GJ/rok] [MW] [MWh/rok]

Mieszkalnictwo jednorodzinne 49,26 254 271 13,19 17 812
Ushig ) rzemicsto, nandel, 25,27 168 529 8,85 48 410
przemyst

SUMA 74,53 422 800 22,04 66 222

Tabela 7.7 Zestawienie zmian wskaznikow zapotrzebowania na ciepto budynkéw mieszkalnych
istniejacych i nowo wznoszonych w poszczegolnych scenariuszach do roku 2025

Lp. Wyszczegdlnienie 2006 2010 2015 2020 2025
| | Nowe budynki jednorodzinne [GJ!mQ] 0,43 0,421 0,413 0,405 0,397
1 | Budynki jednorodzinne [GJ,"mz] "A" 0,53 0,523 0,513 0,503 0,493
2 | Budynki jednorodzinne [GJ/m?®] "B" 0,53 0,513 0,492 0,472 0,454
3 | Budynki jednorodzinne [GJ/m?]"C" 0,53 0,502 0,472 0,444 0,417

Powyzsze scenariusze rozwoju spoteczno — gospodarczego Gminy postuzg jako baza
do sporzadzenia prognoz energetycznych.
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Tabela 7.8 Wskazniki rozwoju spoteczno — gospodarczego Miasta i Gminy tomianki dla poszczegolnych scenariuszy

Wskazniki rozwoju spolecznego - scenariusz A - "Pasywny"

e W latach | W latach | W latach | W latach
Lp. Wyszczegolnienie Jednostka| 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2008-2010] 2011-2015] 2016-2020] 2021-2025
1 |Liczba ludnosci osob | 16155 | 18224 | 18659 | 19111 | 19577 | 20196 | 20849 | 21461 | 21906 22775 23854 24909 25784
2 |llosc oddawanych mieszkan szt./rok 109 145 266 136 198 384 241 170 127 171 286 286 286
3 |Powierzchnia oddawanych mieszkan m?irok | 18635 | 23909 | 29250 | 23617 | 30937 | 55003 | 36369 | 29756 | 22811 25661 42768 42768 42768
4 |llosc mieszkan ogotem szt. 5941 6086 6352 6488 6686 7070 7311 7436 7563 7734 8020 8306 8592
5 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan ogdlem m° 693 207|717 116| 746 366 | 769 983 | 800 920| 855 923 879 827|902 286 925 097 950 758 993525 | 1036293 ) 1079061
Wskazniki rozwoju spolecznego - scenariusz B - "Umiarkowany”
; W latach | W latach | W latach | W latach
Lp. Wyszczegolnienie Jednostka| 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2008-2010| 2011-2015| 2016-2020| 2021-2025
1 |Liczba ludnosci oséb | 16155 | 18224 | 18659 | 19111 | 19577 | 20196 | 20849 | 21461 | 21906 23393 25247 27089 28842
2 |lloé¢ oddawanych mieszkan szt./rok 109 145 266 136 198 384 241 170 127 472 787 787 787
3 |Powierzchnia oddawanych mieszkan mirok | 18635 | 23909 | 29250 | 23617 | 30937 | 55003 | 36369 | 29756 | 22811 70672 117786 117786 117786
4 |llos¢ mieszkan ogdtem szt. 5941 6086 6352 6488 6686 7070 7311 7436 7563 8035 8822 9610 10397
5 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan ogotem m? 693 207|717 116| 746 366 769 983 | 800 920| 855 923|879 827|902 286|925 097 995769 |1 113555 | 1 231 341 | 1 349 127
Wskazniki rozwoju spolecznego - scenariusz C - "Aktywny"
i W latach | W latach | W latach | W latach
Lp. Wyszczegolnienie Jednostka| 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2008-2010 2011-2015] 2016-2020| 2021-2025
1 |Liczba ludnosci osob | 16155 | 18224 | 18659 | 19111 | 19577 | 20196 | 20849 | 21461 | 21906 24010 26640 29270 31900
2 |llos¢ oddawanych mieszkan szt.frok 109 145 266 136 198 384 241 170 127 686 1143 1143 1143
3 |Powierzchnia oddawanych mieszkan mrok | 18635 | 23909 | 29250 | 23617 | 30937 | 55003 | 36369 | 29756 | 22811 102618 171031 171031 171031
4 |llos¢ mieszkan ogotem szt. 5941 6086 6352 6488 6686 7070 7311 7436 7563 8249 9392 10535 11678
5 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan ogdtem m? 693 207|717 116| 746 366 | 769 983 | BO0 920| 855 923|879 827|902 286 (925097 | 1 027 715 | 1 198 746 | 1 369 777 | 1 540 807
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8 Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepfo,
energie elektryczng i paliwa gazowe

Na terenie Miasta i Gminy tomianki wystepuja obecnie dwa sieciowe no$niki energii
wykorzystywane lokalnie przez spofeczenstwo oraz podmioty dziatajgce na terenie Gminy:
energia elektryczna oraz gaz ziemny.

Wielko$c¢ zapotrzebowania na poszczegolne nosniki wyznaczaja nastepujace czynniki: cena
jednostkowa za dany nosnik energii, aktywno$¢ gospodarcza (wielko$¢ produkcji i ustug) lub
spoteczna (liczba mieszkarncow korzystajgcych z ustug energetycznych i pochodne komfortu
zycia jak np. wielkos¢ powierzchni mieszkalnej, wyposazenie gospodarstw domowych) oraz
energochtonnos¢ produkcji i ustug lub energochtonnos$é ustugi energetycznej w gospodarstwach
domowych (np. jednostkowe zuzycie ciepta na ogrzewanie mieszkan, jednostkowe zuzycie
energii elektrycznej do przygotowania positkdw i c.w.u., jednostkowe zuzycie energii elektryczne;
na o$wietlenie i napedy sprzetu gospodarstwa domowego itp.). Przyjeto nastepujacy podziat grup
odbiorcow na sieciowe nosniki energii oraz paliwa:

e gospodarstwa domowe — mieszkalnictwo;
e handel, ustugi, rzemiosto, przemyst;

e uzytecznosc publiczna,

e oSwietlenie ulic.

Zmiany energochtonnosci przyjeto ekspertyzowo kierujac sie nastepujgcymi opracowaniami:

¢ Istniejacym potencjatem racjonalizacji zuzycia sieciowych nosnikéw energii,

e Polityka Energetyczna Polski do 2025 roku,

¢ Zatozenia do Narodowego Planu Rozwoju na lata 2007 — 2013,

e Miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego;

e Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta i Gminy
tomianki,

Istniejacy potencjat racjonalizacji zuzycia sieciowych no$nikow energii w poszczegoéinych
grupach odbiorcéw i zmiany energochtonnosci w gospodarce oméwiono w rozdziale 9.
Przedstawione tam wielkosci postuzyly jako baza do wyznaczenia prognozy zuzycia sieciowych
nosnikéw energii oraz pozostatych paliw dla obszaru Miasta i Gminy tomianki do 2025 roku,
ze zmianami  w okresach piecioletnich. Zbiorcza prognoze zuzycia nosnikéw energii

przedstawiono tabelarycznie dla poszczegélnych scenariuszy rozwoju (tabele 8.1 do 8.3) oraz
zilustrowano graficznie na rysunkach 8.1 oraz 8.2.
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Tabela 8.1 Zestawienie prognoz zuzycia no$nikow energii na obszarze Miasta i Gminy tomianki —

scenariusz A — Pasywny”

Lata

Scenariusz A "Pasywny" 2006 2010 2015 2020 2025
LPG Mg/rok 16 1,7 1,7 1,8 1.9
wegiel Mg/rok 1683 1691 1701 1711 1722
Handel i ustugi  |drewno Mg/rok 0 25 56 87 118
energia el. MWh/rok 37 717 39 590 41 931 44 272 46 614
gaz sieciowy m®rok 2654950 2830070 3048969 3267869 3486769
Uzytecznosé energia el. MWh/rok 864 863 861 860 858
publiczna gaz sieciowy m3/rok 623432 5799266 5799266 5799266 579 927
Oswietlenie ulic  |energia el. MWh/rok 889)| 889 889 889 889
LPG Mg/rok 1725 161,0 1446 129,0 117,1
wegiel Mglrok 6 883 6 181 5 531 4891 4252
drewno Mg/rok 2782 2782 2 802 2 821 2837
GOZF;?:;EWE‘ olej opatowy m*/rok 22,2 16,3 10,7 6,8 0
0ZE GJirok 0 54 54 54 54
energia el. MWh/rok 32758 34 255 36 126 37 996 39 867
gaz sieciowy m®/rok 15271386| 15897 392| 16690696| 17467 401| 18228 047
LPG Mg/rok 174,1 162,6 146,4 130,8 119,0
wegiel Mg/rok 8 565 7872 7233 6603 5974
drewno Mg/rok 2782 2806 2858 2907 2 955
OGOLEM olej opatowy m?/rok 22,2 16,3 10,7 6,8 0
OZE GJirok 0 54 54 54 54
energia el. MWh/rok 72 228 75 597 79 807 84 018 88 228
gaz sieciowy m®/rok 18 549 768| 19307 389| 20319592| 21315197 22294 742
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Tabela 8.2 Zestawienie prognoz zuzycia nosnikéw energii na obszarze Miasta i Gminy Lomianki —
scenariusz B — ,Umiarkowany”

Lata

Scenariusz B "Umiarkowany" 2006 2010 2015 2020 2025
LPG Mag/rok 1,6 1.3 09 0,4 0,0
wegiel Mg/rok 1683 1832 2017 2203 2389
Handel i usiugi drewno Mg/rok 0 24 53 83 113
OZE GJ/rok 0 36 82 127 173
energia el. MWh/rok 37717 43787 51375 58 963 66 550
gaz sieciowy m*/rok 2 654 950 3101774 3 660 303 4218 833 4777 362
Uzytecznosé energia el. MWh/rok 864 848 828 809 789
publiczna gaz sieciowy m®/rok 623432| 6241882 6241882| 624 1882 624 188
Oswietlenie ulic energia el. MWh/rok 889 889 889 889 889
LPG Mg/rok 172,5 161,0 149.8 1424 1350
wegiel Mg/rok 6 883 6 481 5830 5222 4 674
drewno Mag/rok 2782 2925 3161 3389 3 606
Gozgtﬁ:ﬁwa olej opatowy m°frok 22,2 11,3 1,2 0,6 0,0
OZE GJ/rok 0 1373 3056 4 697 6 297
energia el. MWh/rok 32758 34 573 36 597 38 603 40 976
gaz sieciowy m*/rok 15271386 16178083 17792077 19352672| 20861987
LPG Ma/rok 174,1 162,3 150,7 1429 135,0
wegiel Mag/rok 8 565 8312 7 847 7 426 7063
drewno Mg/rok 2782 2948 3215 3472 3719
OGOLEM olej opatowy m*/rok 22,2 11,3 1,2 0,6 0|
OZE GJ/rok 0 1410 3138 4 824 6 469
energia el. MWh/rok 72 228 80 098 89 689 99 264 109 204
gaz sieciowy m/rok 18 549 768| 19904 045 22076 568/ 24 195692 26 263 538
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Tabela 8.3 Zestawienie prognoz zuzycia nosnikow energii na obszarze Miasta i Gminy tomianki —
scenariusz C — ,Aktywny"

Lata
Scenariusz C "Aktywny" 2004 2010 2015 2020 2025

LPG Mg/rok 1,6 1.3 09 04 0

wegiel Mg/rok 1683 1764 1 865 1967 2 068

Handsliesfiog drewno Mag/rok 0 45 102 159 216
OZE GJ/rok 0 231 519 808 1097

energia el. MWhi/rok 37717 48 854 62776 76 697 90 619

gaz sieciowy m®irok 2 654 950 3 321 247 4154 117 4 986 988 5819 859

. » OZE GJ/rok 0 80 180 280 380
U;ﬂt;(i::znno:.c energia el. MWh/rok 864 852 837 821 806
gaz sieciowy m3frok 623 432 634 259 647 792 661326 674 860

Oswietlenie ulic energia el. MWh/rok 889 889 889 1067 1067
LPG Mg/rok 172,5 145,5 1217 97,9 74,1

wegiel Mag/rok 6 883 5688 4 654 3694 2817

drewno Mag/rok 2782 3179 3753 4313 4 860

Gozzﬁjﬁwa olej opatowy m*irok 22,2 11,2 1,3 0,6 0
OZE GJirok 0 2358 5935 9400 12755

energia el. MWh/rok 32758 35 389 39 400 43 045 46 600

gaz sieciowy m>/rok 15271386)] 16643024 18858226 21013222 23109801

LPG Mg/rok 1741 146,8 122,6 98,3 74,1

wegiel Mg/rok 8 565 7452 6 519 5 660 4885

drewno Mg/rok 2782 3224 3 856 4472 5075

OGOLEM olej opatowy m*/rok 22,2 11,2 1,3 0,6 0
OZE GJirok 0 2 669 6 635 10 488| 14 232

energia el. MWh/rok 72 228 85984 103 902 121 631 139 092
gaz sieciowy m*/rok 18 549 768| 20598 529| 23 660136 26 661 536] 29 604 519|
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Rysunek 8.2 Prognozowane zmiany zuzycia gazu ziemnego do roku 2025

Na podstawie prognoz bilansu zuzycia sieciowych nosnikéw energii i pozostatych paliw dla
poszczegolnych scenariuszy obliczono wielko$¢ emisji zanieczyszczen prognozowang na rok 2025
(Tabela 8.4).
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Tabela 8.4 Emisje do atmosfery zanieczyszczen ze spalania paliw na terenie Gminy tomianki w 2025 r.

Scenariusz A Scenariusz B Scenariusz C
Rodzaj Figies EF.
zanieczyszezenia | YoM | eMisil | wigikoge | Efekt | Efekt |y 0ge |Efekt ekol.| Efekt ekol.| Wielkosé |Efekt ekol| EfeKt
wyjsciowa i ekol. ekol. vy ekol.
emisji emisji bezwzgl. wzgl. emisji bezwzgl.

bezwzgl. | wzgl. wzgl.
Pyt Mag/a 1345 924 421 31.3% 1038 307 22.8% 610 735 54 7%
S0, Mala 88 60 28 32,2% 68 20 22,8% 40 48 54,6%
NO, Magla 41 45 -4 -9,5% 56 -15 -36,2% 67 -26 -63,2%
CcO Mgia 862 540 322 37,3% 532 330 38,3% 80 782 90,8%
B(n P kala 2 1 1 38,2% 1 1 39.8% 0 2 94,3%
CO, Mgla 53 639 55879 -2240 -4,2% 66098 -12459 -23,2% 68792 -15153 | -28,3%

Obserwujgc zmiany emisji zanieczyszczen przedstawione w powyzszej tabeli mozna
zauwazy¢ efekt trendow gospodarczych — scenariuszy rozwojowych. Scenariusz A — ,Pasywny”
przedstawia kilkudziesieciu procentowy spadek emisji zanieczyszczen co wynika ze stosunkowo
duzego przyrostu nowych odbiorcéw przy jednoczesnej zmianie struktury zaopatrzenia w paliwa
w kierunku gazu ziemnego i energii elektrycznej. Scenariusz B — ,Umiarkowany” cechuje sie
postepujacg racjonalizacjg zuzycia energii, oraz dodatnim wzrostem gospodarczym, gtéwnie
za sprawg przemystu i gospodarki mieszkaniowej, co powoduje globalny wzrost zuzycia mediow
energetycznych lecz poprzez zmiane struktury zrédet zasilania emisji zanieczyszczen maleje.
Jako ostatni zostat przedstawiony Scenariusz C - ,Aktywny”, w przypadku ktérego
dynamicznym wzrostom gospodarczym towarzyszy zdecydowana racjonalizacja w zuzyciu
energii, wykorzystanie nowoczesnych, energooszczednych technologii we wszystkich
dziedzinach gospodarki, wykorzystanie odnawialnych zrédet energii oraz wzrost $wiadomosci
ekologicznej spoteczenistwa. Konsekwencja tego jest zdecydowana redukcja emisji
zanieczyszczen, a w szczegdlnosci tlenkow siarki, tlenku wegla oraz bardzo szkodliwego
benzo(c)pirenu. Poprawa jako$ci powietrza atmosferycznego na terenie Gminy moze

dodatkowo wptynaé na wzrost aktywnosci gospodarczej, zwtaszcza z zakresu turystki
i zwigzanych z nig dziatalnosci.
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9 Przedsiewziecia racjonalizujagce uzytkowanie paliw
i energii

W ponizszym rozdziale zajeto sie oméwieniem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie
sieciowych nosnikéw energii wystepujacych na terenie Miasta i Gminy tomianki. W rozdziale 9.2.
,uzytkowanie ciepta” omoéwiono budynki zasilane z indywidualnych zrodet ciepta.

9.1 Uzytkowanie ciepfa

9.1.1 Mieszkalnictwo - gospodarstwa domowe

Gospodarstwa domowe sa na pierwszym, co do wielkosci odbiorcg energii cieplnej
wykorzystywanej gtéwnie do celéw grzewczych, jego udziat w catkowitym zuzyciu ciepta w 2006r.
facznie z zapotrzebowaniem na c.w.u. i potrzeby bytowe stanowi 80,6%.

Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych na cele
grzewcze na terenie Gminy Lomianki wynosi ok. 0,53 GJ/m?“rok. Wskazniki te sg zatem ok. 30%
wyzsze niz w obecnie wznoszonych budynkach mieszkalnych. Budynki mieszkalne posiadajg
taczng powierzchnie 920,7 tys.m’.

Zuzycie energii do celow grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od réznych
czynnikéw, na niektére z nich mieszkaricy nie majg wptywu, jak np. potozenie geograficzne domu.
Polska podzielona jest na 5 stref klimatycznych z uwagi na temperatury zewnetrzne w okresie
zimowym. Najzimniej jest w V strefie, tj. na potudniu w Zakopanem i na pétnocnym-wschodzie (Elk,
Suwatki), natomiast najcieplej jest w strefie | na pétnocnym-zachodzie w pasie od Gdarska
do Mysliborza, ktory lezy pomiedzy Szczecinem a Gorzowem Wielkopolskim. Rejon Warszawy,
w ktérym znajduje sie Gmina tomianki lezy w Il strefie klimatycznej, dla ktérej zewnetrzna
temperatura obliczeniowa wynosi 20°C ponizej zera. Kolejng sprawg jest usytuowanie budynku.
Budynek w centrum miasta zuzyje mniej energii niz taki sam budynek usytuowany na otwartej
przestrzeni lub wzniesieniu.

Wigkszos¢ budynkéw nie posiada dostatecznej izolacji termicznej, a wiec straty ciepta przez
przegrody sg duze. W uproszczeniu mozna przyjac, ze ochrona cieplna budynkéw wybudowanych
przed 1981 r. jest staba, przecietha w budynkach z lat 1982 — 1990, dobra w budynkach
powstatych w latach 1981 — 1994 i w konicu bardzo dobra w budynkach zbudowanych po 1995 r.
Energochtonno$¢ wynika zatem z niskiej izolacyjnosci ciepinej przegrod zewnetrznych, a wiec
$cian, dachow i podiég. Duze straty ciepta powoduja takze okna, ktore nierzadko sg nieszczelne
i niskiej jakosci technicznej.

Drugg wazng przyczyng duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztéw
za ogrzewanie jest niska sprawnos¢ uktadu grzewczego. Wynika to przede wszystkim z niskiej
sprawnosci samego Zrodta ciepta (kotta), ale takze ze zlego stanu technicznego instalacii
wewnetrznej, ktora zwykle jest rozregulowana, a rury Zle izolowane i podobnie jak grzejniki
zarosniete osadami statymi. Ponadto brak jest mozliwosci tatwej regulacji i dostosowania
zapotrzebowania ciepta do zmieniajacych si¢ warunkéw pogodowych (automatyka kotta) i potrzeb
ciepinych w poszczegolnych pomieszczeniach (przygrzejnikowe zawory termostatyczne).
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Sprawnos¢ domowej instalacji grzewczej mozna podzieli¢ na 4 gtéwne sktadniki. Pierwszym jest
sprawnos¢ samego Zrédta ciepta (kotta, pieca). Mozna przyja¢, ze im starszy kociot tym jego
sprawno$c jest mniejsza, natomiast sprawnos¢ np. piecéw ceramicznych (kaflowe) jest okoto
o potowe mniejsza niz dla kottéw. Dalej jest sprawnos$¢ przesytania wytworzonego w zrodle (kotle)
ciepta do odbiornikow (grzejniki). Jezeli pomieszczenie ogrzewamy np. piecem ceramicznym strat
przesytu nie ma, gdyz Zrodto ciepta znajduje sie w ogrzewanym pomieszczeniu. Brak izolacji rur
oraz wieloletnia eksploatacja instalacji bez jej ptukania z pewnoscia powodujg obnizenie
jej sprawnosci. Trzecim sktadnikiem jest sprawno$¢ wykorzystania ciepta, ktéra zwigzana jest m.in.
z usytuowaniem grzejnikbw w pomieszczeniu. Ostatnim elementem mocno wptywajgcym
na catkowita sprawnos$¢ instalacji jest mozliwo$¢ regulacji systemu grzewczego. Takie elementy
jak przygrzejnikowe zawory termostatyczne w potgczeniu z nowoczesnymi grzejnikami o matej
bezwiadnosci (szybko sie wychtadzajg oraz szybko nagrzewaja) oraz automatyka kotta (np.
pogodowa) pozwalajg nawet trzykrotnie zmniejszy¢ strate regulacji w stosunku do instalacji starej.

Rysunek 9.1 Poréwnanie sprawnosci catkowitych starego i nowego uktadu grzewczego

—_— e e — e — . e ——— e
| 8 Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa kStrata paliwa |
70 kg 95 kg 107 kg
IWYKORZYSTANE
I PALIWO
[ 43°/o
Strata paliwa Strata paliwa |
42 kg 38 kg
S |WYKORZYSTANE
PALIWO
73%
I_ NOWOCZESNY UKLAD GRZEWCZY |
Przyktadowe poréwnanie, starej i nowej instalacji grzewczej pokazujace stopien

wykorzystania paliwa rokrocznie ,wkladanego” do kotta. Wida¢ stad, ze np. uzytkowanie
niskosprawnego kotta powoduje 30% strate paliwa. Jest to wartosé typowa dla kottow okoto 20
letnich, opalanych paliwem statym. Natomiast dla nowoczesnych kottéw strata ta wynosi od 10
do 20%. Wszystko to przektada si¢ oczywiscie na zmniejszenie ilosci zuzytego paliwa, a wiec
na koszty eksploataciji, ale takze, na ilo$¢ wyemitowanych do powietrza spalin.

Sposéb uzyskania oszczednosci Obnizenie zuzycia ciepta w sto_sunlﬁ_u do
stanu sprzed termomodernizacji

Ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych (Sciany, 15 - 25%
dach, stropodach) o
Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym 10 - 15%
wspotczynniku przenikania ciepta b2
Wprowadzenie usprawnien w zrodle ciepta, w tym 5 - 15%

automatyki pogodowej oraz urzgdzen regulacyjnych. i
Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacii c.o. 10 - 25%
wraz z montazem zaworow termostatycznych ©

Tabela 9.1 Efekty wprowadzenia przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
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Zmiany w systemie ogrzewania oraz w skorupie budynku (Sciany zewnetrzne, stropy, dach)
umozliwiajg zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i obnizenie kosztow. Efekty realizacji
poszczegolnych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych sg rézne w przypadku poszczegolnych
budynkow. Jednak na podstawie danych z wielu realizacji tego typu przedsiewzie¢ mozna okreslic
pewne przecietne wartosci efektow, ktore przedstawiono w tabeli obok. W tym miejscu nalezy
zwroci¢ uwage na fakt, ze efekty z poszczegodlnych przedsiewziec¢ nie sumujg sie wprost.

Np. jezeli usprawnienie X daje oszczednos¢ 20% a usprawnienie Y - 30% oszczednosci,
to nie mozna wspdlnego efektu wyliczy¢ jako X+Y, a wiec 50%. Wynika to z faktu, ze efekt jaki
niesie usprawnienie Y odnosi sie do zuzycia juz zmniejszonego przez usprawnienie X.

W budynkach jednorodzinnych na terenie Gminy techniczny potencjat racjonalizacji zuzycia
ciepta przez termomodernizacje (w przypadku budynkéw gdzie nie przeprowadzono
termomodernizacji) wynosi ok. 30 - 60%

Szacunkowe catkowite naktady inwestycyjne na realizacje ww. przedsiewzie¢ w Gminie
tomianki sg nastepujgce w budynkach:

e mieszkalnych - jednorodzinnych niezbedne naktady inwestycyjne na realizacje
ww. przedsiewzie¢ wynoszg ok. 101,9 min zt;

Sita i mozliwo$ci oddziatywania Gminy na decyzje mieszkancéw sg znacznie ograniczone,
a wiec mozna powiedzie¢, ze jedynym sposobem do podjecia przez indywidualnego decyzji
0 sposobie zaopatrywania budynku w energie jest zacheta wiasciciela tego budynku do takich
dziatan. Jednym ze sposobow zachecania jest mozliwos¢ wprowadzenia ulg podatkowych.
Dziatania tego typu nie sg precedensowymi, poniewaz sg w Polsce gminy, ktére w ten sposéb
ksztattujg swojg polityke lokalng (np. Gmina Szklarska Poreba). Ulga podatkowa moze polegaé
natym, ze dla budynkow mieszkalnych, w ktérych jako gitéwne Zrédilo ciepta stosowane jest
wytacznie proekologiczne zrodto ciepta, np. energia elektryczna, wiatrowa i stoneczna, pompy
ciepta, a takze ekologiczne kotty opalane biomasg. Gmina w drodze uchwaly o wielkosci stawek
podatkowych wspomniane ulgi moze wprowadzi¢ zgodnie z trescig art. 5 ust. 3 ustawy z dnia 12
stycznia 1991 roku o podatkach i optatach lokalnych ,Przy okreslaniu wysokosci stawek, o ktérych
mowa w ust. 1 pkt 2, rada gminy moze réznicowac ich wysokosc¢ dla poszczegdlnych rodzajow
przedmiotow opodatkowania, uwzgledniajgc w szczegoélnosci lokalizacje, sposéb wykorzystywania,
rodzaj zabudowy, stan techniczny oraz wiek budynkow.”

Podstawowym problemem z jakim boryka sie Gmina tomianki, podobnie jak w catym kraju
budownictwo komunalne jest zly stan techniczny obiektéw, wysoka energochtonno$¢ oraz sposéb
ogrzewania budynkoéw, gtownie paliwami statymi, czesto niskiej jakosci. Sytuacja taka tworzy
zjawisko zwane ,niskg emisjg” i dotyczy giéwnie zrodet emitujgcych zanieczyszczenia przez
kominy do 40m wysokosci. Racjonalizacja w zakresie redukcji zuzycia energii w sektorze
mieszkaniowym zalezy indywidualnie od $wiadomosci imozliwosci finansowych witascicieli
budynkow. Istniejg jednak w kraju instytucje ekologiczne wspierajace tego typu przedsiewziecia,
jak np. WFOSIGW we Wroctawiu, NFOSIGW. Cecha charakterystyczng tych funduszy
jest wspotpraca na korzystnych warunkach przede wszystkim z jednostkami administracyjnymi
typu gminy, stad istotng role w ostatnich latach w zakresie likwidacji niskiej emisji stanowig
,Programy ograniczenia niskiej emisji’, w ktorych gtéwnymi beneficjentami jest indywidualny
mieszkaniec, a gmina jest posrednikiem i czesto réwniez partycypuje w kosztach.
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Efektywne ograniczenie niskiej emisji mozliwe jest poprzez skoordynowane dziatania
obejmujace:

« wymiane niskosprawnych i nieekologicznych weglowych Zrodet ciepta na nowoczesne
proekologiczne kotty z automatycznym i sterowanym dozowaniem paliwa i powietrza
w procesie spalania wg. potrzeb cieplnych uzytkownikéw budynku,

« kompleks dziatann zmniejszajgcych zuzycie energii w obiekcie poprzez prace termorenowacyjne
(wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, ocieplenie $cian, ocieplenie stropodachow,
modemizacje instalacji wewnetrznej c.o. budynku z uwzglednieniem automatycznej regulacii,
itp.).

Kluczowa kwestig ,programu ograniczenia niskiej emisji” jest ekonomiczna zacheta
uzytkownikéw (odbiorcow) energii, by inwestowali w przedsiewziecia najbardziej efektywne
ekonomicznie i ekologicznie w stosunku do poniesionych kosztéw. Doswiadczenia z audytow
energetycznych pokazuja, iz przedsiewziecia termorenowacyjne mogg przyczyni¢ sie
do zmniejszenia zuzycia energii nawet o 60%. Wada tych przedsiewzie¢ jest duza wysoko$c
ponoszonych na ten cel naktadow inwestycyjnych, natomiast wymiana niskosprawnego zrodta
ciepta jest najbardziej efektywnym energetycznie przedsiewzieciem przy jego relatywnie niskich
kosztach. Z tego powodu proponuje sie, aby Gmina tomianki przygotowata w ramach wiasnej
dziatalnosci pilotowy ,Program ograniczenia niskiej emisji” w budynkach mieszkalnych
sprowadzajacy sie do wspierania zakupu nowoczesnych, wysokosprawnych i ekologicznych Zrodet
ciepta. Przyktadéw na realizacje tego typu programow w kraju jest wiele i to zarowno przy udziale
srodkéw pochodzacych wytacznie z gminnego funduszu jak i przy wsparciu zewnetrznym.
W sposob oczywisty powodzenie tego typu dziatan jest bezposrednio uzaleznione od mozliwosci
finansowych Gminy, dlatego waznym jest aby w pierwszej kolejnosci rozpoznaé potrzeby
mieszkancow i rzeczywisty stan urzadzen grzewczych na drodze ankietyzacji. Sama ankietyzacja
nie generuje po stronie budzetu gminy duzych kosztow, natomiast dobrze przeprowadzona
dostarcza wiele podstawowych informacji, takich jak: rodzaj, stan techniczny i wiek urzadzen
grzewczych, rodzaj stosowanego paliwa, a takze, co bardzo wazne, mozliwosci udziatu
mieszkancow (deklarowany wkiad wtasny) oraz preferencje, co do zakupu nowego zZrodta ciepta.

Najprostszym pod wzgledem organizacyjnym, sposobem realizacji ,Programu”
jest bezposrednia doptata do zakupu ekologicznego Zrédta ciepta w ustalone j przez Rade Gminy
stawce statej (np. 1000 zt na zrédio ciepta) dla wszystkich typéw ekologicznych zrédet lub réznej,
ktorej wielkos¢ bedzie uzalezniona od wywotanego zmiang zrédta efektu ekologicznego. W ten
sposob realizowany program moze stanowi¢ wystarczajgcy bodziec dla czesci mieszkancow
Gminy i zwigkszy¢ udziat ekologicznych zrédet energii w ogdlnym bilansie Gminy, natomiast nalezy
mie¢ Swiadomo$¢, ze wielkos¢ takiej dotacji bedzie stanowita zaledwie kilkanascie
do kilkudziesieciu procent catkowitych kosztéw wymiany zrédta ciepta, a wiec bedzie atrakcyjna dla
niewielkiej grupy mieszkancdw, co wcale nie oznacza, ze nie nalezy wtasnie takiej drogi realizacji
objaé.

9.1.2 Budynki uzytecznosci publicznej

Udziat tej grupy uzytkownikéw w catkowitym zapotrzebowaniu ciepta stanowi ok. 2,6%.
Budynki te w wiekszosci sg w posiadaniu Gminy. Poza tym wszystkie budynki zasilane
s3 z kottowni indywidualnych, gazowych (tabela 9.1).
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Z otrzymanych danych wynika, ze w wigkszosci tych budynkéw nie zostata przeprowadzona
termomodernizacja. Na podstawie ankiet wypetionych przez administratorow w budynkach
oszacowano mozliwosci realizacji przedsigwzie¢ prowadzacych do zmniejszenia zuzycia energii
i zanieczyszczenia powietrza.

Do analizy przyjeto:

1. Koszty ciepta (zgodnie z cenami rynkowymi).
2. Potencjat racjonalizacji uzytkowania ciepta:

e zawory termostatyczne 5,0%
¢ wymiana instalacji wewnetrzne;j 10,0%
e wymiana okien 15,0%
e ocieplenie stropu nad piwnica 3,0%
e ocieplenie dachu/stropodachu 10,0%
e ocieplenie $cian zewnetrznych 20,0%
Razem 63,0%

3. Sprawnos$¢ srednioroczna kotta:
s gazowego — 86,0%,
4. Jednostkowe koszty inwestycyjne:

e ocieplenie $cian 120 z/m? powierzchni uzytkowe;j,

e ocieplenie dachu 25 zm? powierzchni uzytkowej,

e wymiana okien na energooszczedne 70 zt/m* powierzchni uzytkowej,
e modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 60 zt/m?;

e montaz zaworéw termostatycznych 5 zt/m?;

¢ wymiana kotta 300 zt/kW.

5. Zaktada sie mozliwos¢ uzyskania dotacji z zrédet proekologicznych (WFOSIGW, NFOSIGW,
Norweski Mechanizm Finansowy lub Fundusze Unii Europejskiej) na zadania z zakresu
termomodernizacji w wysokosci 50% catosci inwestycji (na dzien sporzadzenia opracowania
maksymalna mozliwa wielkos¢ dotacji to 85% w ramach Norweskiego Mechanizmu
Finansowego w formie refundacji).
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Tabela 9.2 Zestawienie obiektéw uzytecznosci publicznej

- ; Stan istniejacy
Powierzchnia
L.p. Obiekt uzytkowa - Zapotrzebowanie | Zuzycie
5 Sposéb mocy cieplnej ciepta
3 zasilania
m kW GJ/rok
1 | Centrum Badan Ekologicznych PAN 8172 gaz 874 5792
2 | Urzad Miejski — Warszawska 71 566 gaz 61 180
3 | Urzad Miejski — Warszawska 115 614 gaz 66 195
4 !Ers'ltegracyjne Centrum Dydaktyczno 13 424 gaz 1435 7350
portowe
5 Szkota qustawowa nr 1 im. Marii 3557 Gz 380 3507
Kownackiej
6 | Szkota Podstawowa im. Adolfa Pilcha 360 gaz 38 60
7 | Przedszkole Samorzadowe z oddziatami 323 S'IEE:;"‘:;) . 35 205
ztobka w Dziekanowie Lesnym ;
kottownia
Zespot Szkot w Dziekanowie Lesnym 2952 gaz 316 2103
Przedszkole Samorzadowe w Dgbrowie 475 gaz 51 208
10 | Przedszkole Samorzadowe w tomiankach 338 gaz 36 95
11 | Przedszkole Siostr Salezjanek 962 gaz 103 619
12 RAZEM 31743 3 394 20 312

* zapotrzebowanie na moc cieplng przeliczono wskaZnikowo
Po przeanalizowaniu ankiet i okresleniu stanu istniejacego obiektéw, dokonano doboru

przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dla kazdego z nich i efekty przedstawiono w ponizszej
tabeli.

Tabela 9.3 Zestawienie wynikow z analizowanych obiektow

Sumaryczne oiigzcggr?;éii SPBT
nakfady ;
L.p. Obiekt inwestycyjne | energii kosztow | bez dotacji | Z d;g;:'q
z GJ/rok zlirok lat lat
1 | Centrum Badan Ekologicznych PAN 171612 261 13 813 12,4 6,2
2 | Urzad Miejski — Warszawska 71 127 350 86 4 569 27,9 13,9
3 | Urzad Miejski — Warszawska 115 114 864 64 3408 | 337 169 |
4 Integracyjne Centrum Dydaktyczno ) ) ) B B
Sportowe PSS IS E——
5 Eﬁ;"*ﬂi;‘i’;“aw"wa AL Im: e 135166 | 246 | 13012 | 104 5,2
6 |Szkota Podstawowa im. Adolfa Pilcha = = - - 5
7 ;Z;f:i‘g;gfamngﬁgdf;i ;n?dd"ia*ami 247 874 73 3 850 64,4 e B
Zespot Szkot w Dziekanowie Lesnym 744 126 1009 53 491 13,9 7,0
Przedszkole Samorzadowe w Dabrowie 109 250 110 5849 18,7 9,3
10 | Przedszkole Samorzadowe w Lomiankach 74 294 45 2404 30,9 15,5
11 | Przedszkole Siostr Salezjanek 83 213 102 5413 15,4 Tl
12 RAZEM | 1807 749 1996 105 808 17,1 8,5
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W tabeli 9.2 przedstawiono wyniki analiz, przy czym nalezy doda¢, iz przedsiewziecie
wymiany okien na energooszczedne wydiuza znacznie okres zwrotu inwestycji. Wszystkie
te przedsiewziecia proponuje sie zrealizowa¢ w miare dostepnosci $rodkéw, rozpoczynajac
od przedsiewzie¢ koniecznych i najbardziej efektywnych ekonomicznie, to znaczy w budynkach
o najwiekszych jednostkowych zuzyciach energii (np. wyrazanych w GJ/m? powierzchni
ogrzewanej) oraz o najwiekszych kosztach jednostkowych ponoszonych na media energetyczne
(np. Zt/m? powierzchni ogrzewanej). Przed przystapieniem do inwestycji dla wybranych obiektow
nalezy wykona¢ audyty energetyczne wskazujgce na najbardziej optymalne przedsiewziecia
termomodernizacyjne (koszt audytu energetycznego wynosi w granicach 3-6 tys. zt w zaleznosci
od wielkosci obiektu i wymagan inwestora). Zaleca sie aby przy kazdorazowym opracowywaniu
audytow energetycznych budynkéw Gminnych analizy te zawieraty ocene mozliwosci
zastosowania odnawialnych zrodet energii, np. kolektoréw stonecznych. Koszt audytu niewiele
wzrasta w stosunku do standardowego zakresu, natomiast dzieki takiej, rozszerzonej analizie
mozliwe bedzie podjecie decyzji inwestycyjne;.

taczne naktady inwestycyjne na przedsiewziecia (wraz z wymiang okien) wynoszg
1 807,7 tys. zt. taczne spodziewane oszczednosci energii wynosza 1 996 GJ/rok (ok. 105,8 tys.
ztlrok). Prosty okres zwrotu dla wszystkich inwestycji wynosi 17,1 lat bez dotacji, a przy dotacji
50% - 8,5 lat.

Ze wzgledu na fakt, iz naktady finansowe potrzebne na inwestycje przerastajg mozliwosci
Gminy tomianki na kompleksowe podejscie do termomodernizacji budynkow uzytecznosci
publicznej, proponuje sie skorzysta¢ ze zrédet pomocowych. Instytucjami pomocowymi w zakresie
ochrony $rodowiska sa: NFOSIGW, WFOSIGW w Warszawie, czy uruchomiony jesienia 2005 r.
Norweski Mechanizm Finansowy. Oprécz mozliwosci pozyskania $rodkéw z wymienionych zrodet
gmina moze stara¢ sie o fundusze ze srodkéw Rzadowych w oparciu o Ustawe
Termomodernizacyjna.

9.1.3 Handel, ustugi, rzemiosto i przemyst

Grupa ta stanowi 16,8% udzialu w catkowitym zapotrzebowaniu na energie cieplna.
Szczegotowej oceny potencjatu racjonalizacji uzytkowania ciepta nie mozna uzyskaé, bowiem
stopiern rozpoznania tego potencjatu przez samych uzytkownikow jest niewielki (niewiele
przedsiebiorstw ma wykonany audyt energetyczny, ktéry ocenia techniczno-ekonomiczne
mozliwos$ci racjonalizacji zuzycia ciepta, w tym réwniez technologicznego).

Z bilansu nosnikow energii wynika, ze wiele przedsiebiorstw posiada wiasne kottownie
opalane gtéwnie gazem ziemnym.

Roézne dziedziny przemystu charakteryzujg sie réznymi stosowanymi technologiami
i zwigzanymi z tym potrzebami energetycznymi, dlatego celem wskazania mozliwosci racjonalizacji
gospodarki energetycznej przedsiebiorstw zaleca sie wykonywanie przemystowych audytéw
energetycznych, popartych szczegdtowymi analizami i pomiarami w poszczegoélnych procesach
produkcyjnych. W tym sektorze gospodarki zuzycia energii i paliw sg szczegélnie duze, dlatego
proponuje sie wspotprace z Urzedem Marszatkowskim w zakresie monitorowania optat
za korzystanie ze $rodowiska. Waznym narzedziem w stymulowaniu przedsiebiorstw do
racjonalizacji uzytkowania paliw w tym przypadku jest system dopuszczalnych emisji oraz opfat i
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kar ekologicznych. Jednakze nieduze przedsiebiorstwa a takie gtownie wystepujg w Gminie
tomianki zwolnione s3 z uiszczania optat srodowiskowych.

Zdolno$¢ Gminy na wptywanie na te grupe odbiorcow w zakresie racjonalizacji jest bardzo
ograniczona i zasadniczo moze skupia¢ sie zwiekszanie $wiadomosci tych odbiorcow.

Podobnie jak w budynkach mieszkalnych techniczny potencjat racjonalizacji zuzycia ciepta
przez termomodernizacje (w przypadku niedocieplonych budynkéw) wynosi ok. 50% i obejmuje
ponizsze przedsiewziecia:
¢ izolowanie cieplne stropow nad najwyzszg kondygnacja,

e izolowanie cieplne $cian zewnetrznych,

¢ instalowanie automatyki i regulacje instalacji wewnetrznych,
e wymiane okien na energooszczedne,

* instalowanie termostatow przy grzejnikach.

9.2 Uzytkowanie energii elektrycznej

9.2.1 Mieszkalnictwo - gospodarstwa domowe

Udziat tej grupy odbiorcéw w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej wynosi ok. 45,4%.
Potencjat ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych
rozni sie znacznie w zaleznosci od sposobow uzytkowania, a takze od stopnia zamoznosci
uzytkownikow. Jego wielko$¢ szacuje sie nastepujaco:

e od 50% do 75% w os$wietleniu, napedach artykutéw gospodarstwa domowego, pralkach,

chtodziarkach i zamrazarkach, kuchniach elektrycznych itp.

e od 25% do 40% dodatkowo dla zuzycia energii elektrycznej do ogrzewania pomieszczen

i przygotowywania cieptej wody uzytkowej.

Gtowne kierunki racjonalizacji to powszechna edukacja i dostep do informacji
o energooszczednych  urzadzeniach  elektroenergetycznych. W  przypadku ogrzewania
pomieszczen potencjat tkwi w termomodernizacji budynkow.

Mozliwosci oszczedzania energii w sektorze mieszkaniowym sg w polskich gospodarstwach
domowych bardzo duze, natomiast swiadomosc¢ i wiedza uzytkownikéw jest nadal bardzo mata.
Mozliwosci Gminy w zakresie dziatan na tej grupie w sferze inwestycyjnej praktycznie nie
wystepuja, natomiast istnieje szeroki zakres mozliwosci promocji i zwiekszania efektywnos$ci
w gospodarstwach domowych, tym bardziej iz rachunki za energie w budzetach polskich domostw
nadal stanowig wazny i niematy udziat. Malo tego nalezy sie spodziewac, ze ceny energii
niezaleznie od jej postaci nadal bedg rosnac.

Plan zaopatrzenia w energie gminy moze oddziatywa¢ w tym zakresie przez stworzenie
platformy komunikacji z spoteczenstwem gminnym badz tez nawet do utworzenia gminnego
punktu doradczego w zakresie przyjaznych $rodowisku i energooszczednych technologii
uzytkowania energii w budynkach, w tym réwniez energii elektrycznej, ktéry mogtby by¢ razem
finansowany przez przedsiebiorstwa energetyczne, producentow urzadzen i gmine w zakresie
np. dystrybucji materiatdbw informacyjnych, ulotek i innych materiatow dostarczanych wraz
z rachunkami za energie.
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9.2.2 Budynki uzytecznosci publicznej

Udziat tej grupy odbiorcow w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej wynosi ok. 1,2%.
Potencjat techniczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej zawiera sie w granicach od 15%
do 70%. Wyzsze wartosci dotyczg tych budynkéw, gdzie do oswietlenia stosuje sie jeszcze
tradycyjne o$wietlenie zarowe i potencjat redukcji zuzycia na tle innych inwestycji energetycznych
jest bardzo optacalny poniewaz okres zwrotu waha sie zazwyczaj w granicach 3-6 lat. Sytuacja
taka ma miejsce, gdy jest spetniony wymagany komfort oswietleniowy, ale niestety doswiadczenie
audytowe pokazuje, ze bardzo czesto wystepuje niedo$wietlenie pomieszczen zwiaszcza
w obiektach edukacyjnych, ktore nierzadko siega 50% wymaganego natezenia $wiatta. Budynki
uzytecznosci publicznej jest to ptaszczyzna, na ktérej Gmina najwigcej moze osiggnac efektow
poniewaz sg to obiekty utrzymywane wtasnie z gminnego budzetu. Zaleca sie aby przy planach
modernizacji juz na etapie audytu energetycznego wymaga¢ od audytoréw rozszerzenia zakresu
audytu o czes¢ oswietleniowa. Jest to dziatanie ponad standardowy zakres audytu (moze stanowi¢
zatgcznik) natomiast w bardzo doktadny sposob pokazuje mozliwosci osiggniecia korzysci
w wyniku racjonalizacji zuzycia energii wtasnie w zakresie modernizacji zrodet $wiatta. Ponadto
poprawa jakosci Swiatta to nie tylko efekt w postaci mniejszych rachunkéw za energie elektryczng
lecz réowniez bardzo trudna do zmierzenia korzy¢ spoteczna, wynikajaca z poprawy pracy
czy nauki wptywajgca na zdrowie osob przebywajgcych w takich pomieszczeniach nierzadko przez
wiele godzin w ciggu dnia. Przedsigwziecia racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej
podejmowane beda przez gospodarzy budynkéw w aspekcie zmniejszania kosztow energii
elektrycznej badz czesto w ramach poprawy niedostatecznego o$wietlenia.

Ponadto istnieje olbrzymi potencjat oszczedzania energii w urzadzeniach biurowych,
natomiast nadal uzytkownicy tych urzadzen przy ich zakupie nie kieruja sie ich parametrami
energetycznymi. Zaleca sie aby wprowadzi¢ procedure zakupéw urzadzen zasilanych energig
elektryczng na zasadach tzw. zielonych zamowien, przy wyborze ktérych efektywnosc
energetyczna jest podstawowym poza parametrami uzytkowymi elementem decydujgcym
o wyborze danego urzgdzenia. Dotyczy to przede wszystkim urzadzen biurowych uzywanych
w szkotach i budynkach administracyjnych jak i urzadzeniach AGD stosowanych szkolnych
kuchniach.

Finansowanie podobne jak w przypadku racjonalizacji zuzycia ciepta musi by¢ realizowane
przy udziale przede wszystkim srodkow Gminy, czasami korzysta sie z finansowania przez tzw.
"trzecig strong".

9.2.3 Handel, ustugi, rzemiosto i przemyst

Udziat tej grupy odbiorcow w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej wynosi 52,2%.
W handlu, ustugach i drobnym przemysle zuzycie energii elektrycznej jest zréznicowane i taczg
je cechy typowe zaréwno dla mieszkalnictwa, uzytecznosci publicznej jak i przemystu.

W przypadku obiektow przemystowych zuzycie energii elektrycznej przypada na powtarzalne
technologie energetyczne i prace urzadzen jak: pompy, wentylatory, kompresory, napedy,
wentylacja i klimatyzacja, transport, o$wietlenie oraz specyficzne dla danej gatezi procesy
technologiczne. Potencjat ekonomiczny racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej szacuje sie
w zakresie od 15 % do 30%. Jego wykorzystanie nastepuje najczesciej w drodze modernizaciji
procesow produkcyjnych lub drogg wymiany zuzytych lub niesprawnych urzadzen.
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9.3 Uzytkowanie gazu sieciowego

9.3.1 Mieszkalnictwo - gospodarstwa domowe

Udziat gospodarstw domowych w catkowitym zuzyciu gazu wynosi ok. 82,3%. Ekonomiczny
potencjat racjonalizacji uzytkowania gazu upatruje sie przede wszystkim w ogrzewaniu
pomieszczen i cieptej wody uzytkowej. Ponadto duza cze$¢ zuzywanego gazu sieciowego
uzytkowana jest na potrzeby bytowe, czyli gléwnie przygotowywanie positkow. tacznie dla tych
grup potencjat oszczednosci w zuzyciu gazu szacuje sie zakresie od 10% do 30% (gtéwnie
dlatego, ze czgsto wtasciciele domow ogrzewanych gazem dokonali wczeséniejszych przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych). Wsréd uzytkownikow gazu czesto istnieje obawa przed uzytkowaniem
go do celow grzewczych jako drogiego nosnika. Ten sposob myslenia jest tylko czesciowo stuszny,
poniewaz regulacja i plynno$¢ sterowania w dawkowaniu paliwem gazowym do proceséw spalania
powoduje zdecydowang nadwyzke sprawnosci w stosunku do, np. kottow weglowych, a co za tym
idzie oszczednos¢ energii. Poza tym $wiadomo$¢ uzytkownika o relatywnie wyzszej cenie nosnika
powoduje, ze zaczyna $wiadomie kontrolowac¢ ilos¢ spalanego paliwa oraz rezimy temperaturowe
wewnatrz ogrzewanych pomieszczen. Ponadto gaz sieciowy jest uznawany za paliwo ekologiczne,
~Czyste" dzigki czemu cieszy si¢ powodzeniem réwniez ze wzgledu na komfort uzytkowania.
Proponuje sie kontynuacje wspotpracy w zakresie rozwoju systeméw gazowniczych na terenie
Gminy tomianki, zwtaszcza, ze istniejgca infrastruktura przesytowa na to pozwala, a Mazowiecki
Operator Systemu Dystrybucyjnego przewiduje inwestycje na dalsze lata.

9.3.2 Budynki uzytecznosci publicznej

Udziat budynkéw uzytecznosci publicznej w catkowitym zuzyciu gazu wynosi 3,4%,
a ekonomiczny potencjat racjonalizacji uzytkowania tego nosnika szacuje sie w zakresach od 15 —
50% (gtéwnie po stronie termomodernizacji obiektéw). W Gminie omianki budynki uzytecznosci
publicznej administrowane przez Urzad Gminy zasilane sg gazem ziemnym. Jak wykazano gaz
Ziemny nie jest najtafiszym paliwem, mato tego podobnie jak inne nosniki energii z pewnoscia
bedzie w przysztosci drozat, najprawdopodobniej o 5 do 10% rocznie. Z tego powodu wszelkie
decyzje zwigzane z realizacjq przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych bedg powodowaty wzrost
optacalnosci tego typu inwestycji, nalezy jednak pamigta¢ o poprawianiu jakosci budynkéw
poczgwszy od tych najbardziej energochtonnych.

9.3.3 Handel, ustugi, rzemiosto i przemyst

Udziat budynkéw handlowych, ustugowych i drobnego przemystu w catkowitym zuzyciu gazu
wynosi 14,3%, a ekonomiczny potencjat racjonalizacji uzytkowania tego nosnika szacuje sie
w zakresach od 15-30%. Podobnie jak w przypadku energii elektrycznej grupa tego typu
odbiorcow taczy jednoczesnie cechy typowe dla budownictwa mieszkaniowego, uzytecznosci
publicznej i przemystu. Ze wzgledu na wysokg jako$¢ tego typu paliwa przewiduje sie
womawianym sektorze jeden z wigkszych przyrostéw w strukturze Gminy. Bardziej
prawdopodobny jest w Gminie tomianki rozwéj matych i $rednich przedsiebiorstw niz duzych
zaktadow przemystowych. Jesli chodzi o obiekty przemystowe to generalnie stymulowanie
racjonalizacji uzytkowania gazu sieciowego w Gminie tomianki odbywaé sie bedzie przez
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systemowe dziatania polityki energetycznej kraju i rola planu Gminy w pobudzaniu takiej
racjonalizacji jest ograniczona.
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10 Kierunki rozwoju i modernizacji systemow zaopatrzenia
w energie

W oparciu o informacje Urzedu Miasta i Gminy oraz zawarte w Planach Miejscowych oraz
Studium Zagospodarowania Przestrzennego Miasta i Gminy tomianki dokonano analizy
chtonnosci terendw planowanych do zagospodarowania na terenie Gminy na potrzeby:
mieszkalnictwa, oraz ustug, handlu i drobnego przemystu. Dla wyznaczonych terenéw
wskaznikowo obliczono zapotrzebowanie na moc i zuzycie energii elektrycznej oraz energii
cieplnej. Najmniej pewnymi wskaznikami, sg naturalnie wskazniki dotyczace przemystu,
ze wzgledu na bardzo szeroki wachlarz dziedzin przemystu cechujgcych sie skrajnie réznymi
potrzebami energetycznymi. Przyjmujac jednak zatozenia Gminy o preferowaniu inwestycji o
niskim oddziatywaniu na srodowisko przyrodnicze i mieszkarncow, nalezy sie spodziewac, ze bedg
to inwestycje oparte przede wszystkim o energie elektryczng i gaz ziemny, podobnie jak jest to
teraz. Jednakze nie mozna w tej chwili z catkowita pewnoscig stwierdzic¢ jakie i z jakim nasileniem
dziedziny przemystu, czy wytwoérstwa bedg sie w Gminie t.omianki rozwijaty w przysztosci.

W oparciu o dane statystyczne (ilo§¢ oddawanych mieszkan w latach 1995-2005)
iinformacje zawarte w Planach Miejscowych oraz Studium Uwarunkowan i Kierunkow
Zagospodarowania Przestrzennego Miasta i Gminy tomianki wyspecyfikowano planowane do
zagospodarowania obszary na terenie Gminy tomianki, ktérych taczna powierzchnia wynosi
553 ha. Szczegoétowy podziat na poszczegoéine obszary przedstawiono w tabeli 10.1.

Tabela 10.1 Zestawienie terenow przeznaczonych do zagospodarowania na terenie Gminy Lomianki

Powierzchnia| Szacunkowa powierzchnia ;
Lp Lokalizacja terenu* obszaréw uzytkowa budynkow Przetzr:;‘sﬁe”'e
[ha] [m?]

1 | Graniczna 4,00 7 605 Mieszkalne

2 | Borzobohatego 492 11513 Mieszkalne

3 | Osikowa 1,43 4 350 Mieszkalne

4 |Dabrowa 0,81 1230 Mieszkalne

5 | Jeziorna 3,29 4170 Mieszkalne

6 | Sadowa 173 3289 Ustugi, rzemiosto
7 | Dziekanow N. 2,63 4992 Ustugi

8 |Wislana 3,20 6 084 Mieszkalne

9 | Dziekandw L. 0,26 494 Ustugi

10 | Obszar A1 27,20 41 371 ) )

11| ObszarA2 6,48 9850 Lﬁlﬁgf‘;‘;‘gﬁ%‘;{g
12 | Obszar B 70,65 107 458

13 | Obszar C1 101,00 153 630

14 | Obszar C2 1,42 2160 . .

15 | Obszar C3 13,61 20702 Jﬂ:ﬁgﬁ?ﬂﬁ%&g
16 | Obszar C4 85,20 129 597

17 | Obszar C5 35,50 53 999

18 | Obszar E 21,90 10 000 Hipermarket
19 | Obszar D 168,02 255 574 u“g;ﬁ;f?f;’:gﬁgé

Razem 449 669 392 -
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)* - punkty 1 - 9 — okreslone na podstawie istnigjgcych Planow Migjscowych,

)* - punkty A1, A2 - uzupetnienie istniejacej zabudowy oraz zabudowa nowych obszarow na podstawie
starych Planow Miejscowych,

)* - B - zabudowa nowych obszarow - Plany Miejscowe w [rakcie opracowywania,

)* - C1 do C5 - Obszary planowane do objecia Planami migjscowymi z uzupetnieniem istniejgcej zabudowy
oraz zagospodarowaniem nowych obszaréw,

)* - D - ewentualne przeznaczenie istniejacych obszarow korytarza ekologicznego pod budownictwo,

)* - E - obszary przeznaczone pod budowe hipermarketu.

Ww. obszary przeanalizowano pod katem potrzeb energetycznych, a wyniki przedstawiono
w tabeli 10.2. Analizy przeprowadzono przy zatozeniu, ze obszary przewidywane pod zabudowe
zostang zagospodarowane w 100%.

Wielkos¢ prognozowanego zapotrzebowania na no$niki energii oparto o:

e najnowsze rozporzgdzenia i normy dotyczace izolacyjnosci przegréd i jednostkowego
zapotrzebowania ciepta,

e aktualne i prognozowane trendy uzytkowania energii.

Sposob zasilania rozpatrywanych terendw planuje sie nastepujaco:

e system zaopatrzenia w ciepto — przewiduje sie stosowanie proekologicznych Zzrodet
indywidualnych z preferencjg do stosowania paliw gazowych oraz zrédet odnawialnych,

e system pokrycia potrzeb bytowych — wszystkie potrzeby bytowe bedg pokrywane przy
uzyciu gazu sieciowego, gazu ptynnego oraz energii elektrycznej. Przyjmuje sie dalszg
rozbudowe systemu gazowniczego w Gminie.

e system zaopatrzenia w energie elekiryczng — ustala sie obowigzek rozbudowy sieci
elektroenergetycznej w sposéb zapewniajagcy obstuge wszystkich istniejgcych
i projektowanych obszarow zabudowy w sytuacji pojawienia sie takiej potrzeby.

Aspekt uzbrojenia terenu w media energetyczne znalazt swoje odzwierciedlenie w jednym

z celéw strategicznych Gminy okreslonych w Studium uwarunkowan jakim jest przygotowanie dla
potencjalnych inwestorow terenow ofertowych (uzbrojonych o uregulowanej wtasnosci) w miare
zaistniatych potrzeb.

Tabela 10.2 Sumaryczne zestawienie potrzeb energetycznych dla terenéw przeznaczonych

do zagospodarowania na terenie Gminy tomianki

Zapotrzebowanie na energie

Zapotrzebowanie na ciepto elektryczng (oswietlenie,

Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) zasilanie urzadzen)
 mw] | [Girok] [MW] [MWh/rok] |
Mieszkalnictwo jednorodzinne 49,26 254 271 13,19 17 811,6
Ustugi, rzemiosto, handel,
przemyst 25,27 168 529 8,85 48 410,5
SUMA 74,53 422 800 22,04 66 222,1

Podstawowg korzy$cig rozwoju w obszarach przewidzianych w Zatozeniach oraz Planach
miejscowych jest dostepnos¢ inwestorow do infrastruktury energetycznej.
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11 ZARZADZANIE ENERGIA W BUDYNKACH
UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

Zarzadzanie budynkami odbywa sie na dwoch poziomach: zarzadzania pojedynczym
budynkiem, zarzadzanie zespotem budynkéw (zwigzane z diugoterminowymi decyzjami, czesto
o charakterze strategicznym).

Zarzadzanie budynkiem z punktu widzenia energii to m. in.:

e okreslenie zuzycia poszczegoélnych nosnikow energii,

e okreslenie sezonowych zmian zuzycia energii,

e okreslenie sposobow zmniejszenia zuzycia energii (audyt),

* hierarchizacja przedsiewzie¢ majacych na celu oszczednos¢ energii,

* wprowadzanie w zycie poszczegdlnych metod racjonalnej gospodarki energia,
e dokumentowanie podejmowanych dziatan,

e raportowanie.

Poprzez szkolenia zarzadcow oraz zbieranie i analize danych dotyczacych budynkow
istnieje mozliwose wykorzystania wszystkich optacalnych (bezinwestycyjnych
lub niskonaktadowych) mozliwosci zmniejszenia kosztéow eksploatacji budynkéw. Taka baza
danych jest rowniez niezastgpionym narzedziem utatwiajagcym przygotowanie gminnych,
powiatowych planéw modernizacji budynkéw uzytecznoéci publicznej (okreslenie zadan
priorytetowych oraz zrédet finansowania i harmonogramu dziatan).

Co mozna osiggna¢ poprzez odpowiednie zarzadzanie infrastrukturg?

e zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych budynkow,

* zmniejszenie zuzycia energi od 3 do 15 % w sposdb bezinwestycyjny

lub niskonaktadowy oraz do 50 % poprzez dziatania inwestycyjne, co przedstawiono
na rysunku 11-1,

¢ Kkontrole nad zarzadzanymi budynkami,

e poprawe stanu technicznego budynkow,

* zmniejszenie zanieczyszczenia $rodowiska wynikajacego z eksploatacji budynkow,

» uporzadkowanie i skatalogowanie wszystkich zasobow,

* ujednolicenie formy informacji o zasobach,

e wiedze na temat stanu technicznego posiadanych budynkéw,

* wiedze o zuzyciu i kosztach mediéw w zarzadzanych budynkach,

* pomoc w przygotowywaniu réznego rodzaju raportow,

e pomoc w zaplanowaniu i hierarchizacji inwestycji (przede wszystkim wybér budynkéw,

w ktorych w pierwszej kolejnosci powinien zosta¢ wykonany audyt i przeprowadzone
prace termomodernizacyjne),

e pomoc w realizacji polityki zréwnowazonego rozwoju w gminach,

* pomoc w opracowywaniu planéw termomodernizacyjnych dla gmin i powiatow.
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Rysunek 11.1 Mozliwosci oszczgdzania energii w budynkach

Odpowiednie zarzadzanie energetyczne w budynkach daje wiec szereg korzysci ale
iwymaga od zarzadcy, administratora oraz uzytkownikdw podjecia szerokiej gamy dziatan,
wspolpracy i zaangazowania. Dziatania w ramach zarzadzania energetycznego przedstawiono
na ponizszym schemacie:

Kontrola zuzycia energii
e rejestracja e uwzglednianie warunkéw pogodowych e oOcena zuzycia

I

Analiza budynku
* rejestracja danych budynku e diagnoza przyblizona
+ diagnoza szczegdtowa o ustalenie wskaznikow energetycznych

Sy
Stworzenie i uzupetnianie ,,energetycznej” bazy danych obiektu

S
Planowanie i koordynacja przedsiewziec¢ na rzecz oszczedzania energii

1! 1!

Przedsiewzigcia nieinwestycyjne Przedsiewziecia inwestycyjne
i niskonaktadowe
e optymalizacja czasu przebywania « technologie budowlane, instalacyjne,
uzytkownikow w budynku, technologie o$wietleniowe
s optymalizacja wykorzystania instalacji « ustalenie list priorytetow
(np.: regulacja temperatury) e planowanie renowac;ji
« stata kontrola techniczna instalacji e planowanie finansowania
 okresowa weryfikacja umow o o realizacja przedsiewzie¢ budowlanych,
dostarczanie energii instalacyjnych i elektrotechnicznych
e uswiadomienie i umotywowanie » doradztwo w zakresie projektowania
uzytkownikoéw - podnoszenie kwalifikacji
» szkolenie i motywowanie personelu
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Przedsigwzigcia termomodernizacyjne takie jak: zmiana Zrodta ciepta, czy wymiana stolarki
budowlanej pociagaja za sobg duze naktady inwestycyjne, dlatego, ze wzgledu na ograniczone
zazwyczaj srodki wtasne gmin, warto w obiektach np.: szkét ktasé duzy nacisk na wdrazanie
przedsigwzie¢ niskonaktadowych i ksztattowanie racjonalnych postaw uzytkownikow obiektu
prowadzacych do uzyskania oszczednosci energii. Propozycje takich dziatan przedstawiono

ponizej:

1. Ogrzewanie

montaz zawordéw termostatycznych,

ptukanie instalacji c.o.,

montaz ekrandw zagrzejnikowych,

utrzymywanie niskiej temperatury w pomieszczeniach nieuzywanych (5°C),

jesli uzytkownicy opuszczajg budynek na dituzszy czas, na przyktad po zakofczeniu zajeé
lekcyjnych i nikogo nie ma w obiekcie, dobrze jest ustawi¢ programatory temperatury tak
aby w tym czasie utrzymywac tylko minimalng temperature pomieszczen,

optymalna temperatura w pomieszczeniach uzytkowych wynosi 20, jesli utrzymywana
jest wyzsza nalezy jg obnizy¢ - obnizenie o 1 stopier daje okoto 7% oszczednosci
na ogrzewaniu,

montaz potki ponad grzejnikami, spowoduje to Ze ciepte powietrze powedruje na $rodek
pomieszczenia zamiast wedrowac do sufitu i tam sie oziebiag,

odpowiednie ustawienie mebli, nie zbyt blisko grzejnikéw. Zte ustawienie zaktoca
przeplyw cieptego powietrza.

wietrzenie pomieszczen powinno by¢ intensywne przez krotki czas.

2. Ciepta woda

okoto 20% kosztéw ogrzewania pochtania podgrzewanie wody uzytkowej, dlatego tez
niesprawny lub Zle wyregulowany podgrzewacz moze byé kosztowny,

nie powinno nagrzewac sie¢ wody powyzej rozsgdnej temperatury, dla zastosowar
bytowo — gospodarczych wystarcza 50 °C,

mycie naczyn pod biezacq woda jest bardzo kosztowne, dlatego lepiej myé naczynia
metodg komorowa jedynie sptukiwac letnig woda,

wode lepiej gotowaé w czajniku elektrycznym,

gotowac tylko tyle wody ile bedzie potrzeba.

3. Oswietlenie

wylgczanie Swiatta w pomieszczeniach, w ktorych nikogo nie ma,

lepiej stosowac zarowke o wigkszej mocy niz kilka niskowatowych,

tam gdzie to mozliwe powinno stosowac¢ sie $wietldwki zamiast tradycyjnych zaréwek.
Zuzywajg one jedynie 1/3 energii potrzebnej tradycyjnej zarowce,

instalowanie zrodet $wiatta dostosowanych do potrzeb zaje¢ wykonywanych w danym
pomieszczeniu,

wymiana zwyktych Zzarowek na zarowki energooszczedne, fluorescencyjne dla $wiatta
ogolnego np.: na klatkach schodowych, w kuchniach, (sg czterokrotnie wydajniejsze
i osmiokrotnie trwalsze od normalnych zaréwek). Dziatajg one minimum 8 tysiecy godzin.
Trzeba jednak dodac, Zze czeste wiaczanie i wytaczanie tego typu lamp minimalizuje efekt
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oszczedzania zmniejszajac zywotnos¢ lamp. Lampy zapalane elektronicznie powinny
Swiecic przynajmniej 15 minut, lampy bez elektronicznego zaptonu - wiecej niz godzine,

* wymiana zarowek w sSwiattach punktowych, np.: przy biurku, desce kreslarskiej,
na zarowki halogenowe (sa dwukrotnie wydajniejsze i dwukrotnie trwalsze od normalnych
zarowek) przy malowaniu $cian dobrze jest wzig¢ pod uwage ze jasne kolory $cian lepiej
odbijajg padajgce na nie Swiatto, przez co tworzg atmosfere przestronnosci i jasnosci
wnetrza. Sciana pomalowana na biato odbija okoto 80% padajacego na nig Swiatta.

Jak monitorowac koszty i zuzycie energii w obiekcie i budynku

Po przeprowadzeniu inwentaryzacji i uzyskaniu podstawowych informacji o stanie obiektow,
po wprowadzeniu pierwszych przedsiewzie¢ nalezy pozna¢ efekty pracy, czyli musi byé
prowadzona okresowa aktualizacja informacji. To jest pierwszy krok do wprowadzenia nowego
procesu — monitoringu sytuacji energetycznej budynku. Jezeli informacje o zuzyciu nos$nikow
energii i zmianie sytuacji energetycznej aktualizowane sa okresowo, mozliwie czesto, to pojawiajg
sie nowe mozliwosci w zakresie identyfikacji przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie energii.

Monitoring jest to proces, ktérego celem jest gromadzenie informaciji, gtéwnie o zuzyciu
i kosztach mediow, w odstepach miesiecznych, ktére beda pomocne w biezgcym zarzgdzaniu tymi
obiektami. Innymi stowy, obserwujac na biezaco zmiany wielko$ci zuzywanych mediéw oraz
ponoszone koszty bedzie mozna ocenia¢ stan wykorzystania energii oraz budzetu, wykrywac
wszelkie nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu i bezzwtocznie reagowaé, minimalizujgc
straty.

W szczegotach korzysci z prowadzonego monitoringu to:

* ocena biezacego zuzycia nosnikow energetycznych,

e ocena biezacych kosztéw zuzycia no$nikdw energetycznych i wody,

e ocena stopnia wykorzystania budzetu,

e wykrywanie stanéw awaryjnych i nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu,

» biezace okreslenie wptywu realizowanych przedsiewzie¢ i podejmowanych dziatan.

Obrazowo schemat postgpowania w trakcie prowadzenia monitoringu przedstawiono
na ponizszym diagramie (rys. 11.2). Docelowo, przy duzej ilosci obiektéw monitoring powinien byé
prowadzony przy pomocy systeméw automatycznego zbierania danych bezposrednio
do systemoéw informatycznych.
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Rysunek 11.2 Algorytm monitoringu

Jak monitorowac¢ efektywnos$¢ zarzgdzania energig i Srodowiskiem w gminie

Okres rozliczeniowy np. 1 rok i monitorowanie z takg czestotliwoscia:

koszty ogétem i jednostkowe w obiektach z rozbiciem na typy obiektéw i budynkow,

jak wyzej zuzycie paliw i energii ogétem, strukture zuzycia oraz jednostkowe wskazniki,

jak wyzej emisje zanieczyszczen, gtéwnie CO,,

efektywnos¢ naktadéw na zmniejszenie kosztéw paliw, energii. Osobno dla naktadow
na utrzymanie Sekcji zarzadzania energia i efektow ich dziatan w biezacym gospodarowaniu,
osobno dla przedsiewzie¢ inwestycyjnych: naktady a efekty,
* rzeczowe wykonanie programu zmniejszenia kosztow i zuzycia energii.
Wyniki ostatniego roku powinny byé poréwnywane historycznie od poczatku okresu, dla ktorego
prowadzone jest gromadzenie informacji. Nalezy dokona¢ oceny i przedstawié¢ przyczyny lepszych
czy gorszych wynikéw oraz propozycje dalszych dziatan.
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12 Platforma komunikacji ze spoteczenstwem w zakresie
planowania energetycznego

Dostep do informacji i mozliwo$¢ udziatu spoteczenstwa w procesie decyzyjnym tworzenia
bezpiecznych, przyjaznych $rodowisku i akceptowalnych spotecznie lokalnych systemow
zaopatrzenia w energie oraz dziatan na rzecz poprawy stanu $rodowiska sg zagwarantowane
w regulacjach prawnych Unii Europejskiej i Polski.

Wazniejsze przepisy prawne w tym zakresie to:

e Konwencja z Aarhus z 1998 roku, ktérg ratyfikowat Sejm RP 2001 roku, a weszta

w zycie w Polsce w 2003 roku. Gtéwnie dotyczy to Zasady 10 zapewniajacej dostep
do informaciji i udziat spoteczenstwa w procesach decyzyjnych.

e Prawo ochrona $érodowiska w tym Art. 10 i Art. 1-36, dotyczace dostepu obywateli
do informacji i zasad ich udziatu w procesach decyzyjnych.

e Ustawa Prawo energetyczne Art. 19 pt. 6-7.

Oprocz regulacji prawnych waznym krokiem w kierunku zwiekszania aktywnego udziatu
spoteczenistwa w tworzeniu lokalnej, zréwnowazonej gospodarki energetycznej, jest
wypracowanie modelu komunikacji samorzadu terytorialnego i sposobu informowania oraz
zachecania spoteczenstwa do udzialu w podejmowaniu decyzji o rozwoju systemow
energetycznych.

Sprzyja temu proces i procedury planowania zaopatrzenia w paliwa i energie - Ustawa
prawo energetyczne - w tym obowigzek planowania energetycznego przez kazdg gmine, ktéry
w zakresie aktywnego informowania i konsultacji ze spoteczenstwem praktycznie nie istnieje.

Obecny stan komunikacji ze spoteczenstwem i instytucjami reprezentujacymi
je w planowaniu i realizacji zrownowazonego rozwoju gospodarki energetycznej jest nastepujacy:

» dostep do informacji powstaje tylko raz na kilka lat w procesie wytozenia projektu
zatozen do planu zaopatrzenia w energie gminy do wiadomosci publicznej (21 dni),

* brak aktywnych form dostarczania informacji,

» informacje o gospodarce energetycznej i $rodowisku w gminie, jezeli sa, podawane
sg w nieprzystepnej formie,

* administracja publiczna jest merytorycznie nieprzygotowana do publicznej komunikacji,
informowania i edukacji spoteczenstwa, brak jest wzoréw jak postepowac,

e w planach energetycznych opracowanych dotychczas przez gminy brak jest zadan
mechanizméw komunikacji, informowania i edukacji spoteczeristwa (nie ma wzorcow jak
to zrobié),

* uczestnictwo spofeczenstwa w konsultacjach i procesach decyzyjnych jest
niezauwazalne, lokalne organizacie pozarzadowe sg zbyt stabo przygotowane
by przejac taka role,

* gminne plany i programy energetyczne i ekologiczne sg zbiorem roztacznych dziatan
a nie skoordynowanymi dziataniami wszystkich podmiotéow gospodarczych i grup
spotecznych,
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najwigksza grupa matych producentéw ciepta i odbiorcow paliw i energii jest milczaca
wiekszoscig w procesach decyzyjnych.

Mozliwosci rozwigzania tych potrzeb i problemoéw upatruje sie przez stworzenie i wdrozenie
modelu komunikacji, informacji i edukacji grup spotecznych przez miasto.
Giownym celem jest wypracowanie modelowych dziatan w zakresie $rodowiska dla:

podnoszenie poziomu wiedzy ekologicznej i energetycznej spoteczeristwa w oparciu
o aktywny serwis informacyjno-edukacyjny samorzadu,

podnoszenie $wiadomosci spotecznej i tworzenie spofeczenstwa obywatelskiego
w zakresie aktywnego udzialu w procesie podejmowania decyzji dotyczacych
zrownowazonego rozwoju lokalnej gospodarki energetycznej — planowania
energetycznego w gminie i ochrony $rodowiska zwigzanego z systemami zaopatrzenia
i racjonalnego uzytkowania energii,

tworzenie modelowego, kompleksowego systemu ksztatcenia i informowania
spoteczenstwa o jego obowigzkach, mozliwosciach i wplywie na biezgcy i przyszty
ksztalt zrownowazonej gospodarki energetycznej swojej gminy w mysl polityk i regulacii
prawnych Unii Europejskiej i Polski,

dostarczanie informacji w przystepnej formie o stanie, kierunkach rozwoju lokalnych
systemow zaopatrzenia w energie i ich wptywu na $rodowisko,

doprowadzenie do jakosciowej zmiany w sposobie funkcjonowania administracji
w zakresie komunikacji i informowania spofeczenstwa,

rozwiniecie sposobu poradnictwa w serwisie samorzadu co kazdy obywatel moze zrobié
sam na rzecz racjonalizacji swojego zuzycia paliw i energii , stosowania odnawialnych
Zrodet energii oraz jego udzialu w planowaniu zaopatrzenia w energie catej
gminy/miasta.

Powody komunikowania z ww. grupami:

niedostateczna jako$¢ powietrza w skupiskach mieszkaricow za sprawg zrédet produkgii
energii elektrycznej i ciepta, a przede wszystkim nieefektywnych energetycznie
i nieprzyjaznych $rodowisku kottéw i piecow grzewczych matej i $redniej mocy
w budynkach, gospodarstwach domowych i w matych i rednich przedsiebiorstwach,
swiadomos¢ stanu jak wyzej wsréd lokalnej spotecznosci jest niska, a ta grupa celowa
jest najliczniejsza,

sposob komunikowania si¢ Gminy z mieszkaricami jest wyrywkowy, niesystematyczny,
brak jest trwatych sposobéw aktywizacji spoteczenstwa,

udziat jednostek i grup spotecznych w tworzeniu wizji zréwnowazonego rozwoju Gminy,
planowaniu realizacji tej wizji i monitorowaniu dziatan jest obecnie znikomy, a jest to
grupa o najszybciej rosngcych potrzebach energetycznych,

Wybrane grupy docelowe oraz zaproponowane dziatania podniosg $wiadomosci spofeczng
w obszarach zwigzanych ze Srodowiskiem oraz poprawig aktywnos¢ jednostek i grup spotecznych
w zyciu publicznym bowiem:

gospodarstwva domowe i wiasciciele budynkéw sami wplywajg na $rodowisko
i zrownowazony rozwdj gospodarki energetycznej miasta przez wyboér i wtasne
inwestycje w zakresie termoizolacyjno$ci budynkow, systemow ogrzewania i o$wietlenia,
kottow, piecow i innych Zrédet energii, sprzetu gospodarstwa domowego i samochoddw
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itp. oraz bezposrednio lub przez swoich przedstawicieli moga opiniowaé plany
i programy energetyczne i ekologiczne miasta,

mate i srednie przedsigbiorstwa bezposrednio uzytkujgc paliwa i energie maja podobny
wplyw na srodowisko i energie w miescie jak gospodarstwa domowe. W partnerstwie
z gmina/miastem moga tworzy¢ wspdlne programy operacyjne w skali odpowiednie;j
do wymogoéw funduszy pomocowych,

nauczyciele moga wigczac¢ wiedze i informacje postawione do dyspozycji w Projekcie,
uczniowie przez edukacje staja sig przysztymi, swiadomymi uzytkownikami energii
i Srodowiska,

decydenci i administratorzy otrzymujg zestaw produktéw dla komunikacji i edukagji
lokalnego spoteczenstwa, rosnie jako$¢ i wiarygodno$¢ planéw, programéw dziatan
samorzadow terytorialnych.

Problematyka objeta niniejszym dziataniem jest nastepujaca:

1. Opracowanie i wdrozenie systemu informacyjno-edukacyjnego na stronie internetowej miasta:

O

Stworzenie  internetowego  serwisu  informacyjno-edukacyjnego,  zintegrowanego

z serwisem UM,

Przygotowanie tresci serwisu w zakresie:
~Energia i $rodowisko w moim miescie — silne i stabe strony” — informacja o stanie,
kierunkach rozwoju oraz wptywu na srodowisko systemu energetycznego miasta,
Dziat ,Co mozesz zrobi¢ sam”, zawierajgcy poradniki na temat: wykorzystania
odnawialnych zrédet energii (OZE) w budynkach, termomodernizacji budynkéw,
ograniczenia niskiej emisji,
sW czym mozesz uczestniczy¢, budujac zrownowazong gospodarke energetyczng
w swoim miescie” - informator dla mieszkancéw, matych i érednich przedsiebiorstw
oraz przedsiebiorstw energetycznych w zakresie ich uczestnictwa w planowaniu
gospodarki energetycznej miasta/gminy,
Dobre przyktady dziatan na rzecz racjonalizacji zuzycia energii oraz podnoszenia
poziomu wiedzy ekologicznej, m.in.: promocja odnawialnych zrédet energii OZE
w samorzgdzie (np. www.oze.info.pl), zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej przez
wybdr i zastosowanie najbardziej efektywnych energetycznie  produktow
(np. www.topten.info.pl),
Informacje na temat aktéw prawnych UE i Polski, dotyczacych tworzenia lokalnych
systemow zaopatrzenia w energie oraz poprawy stanu $rodowiska.

2. Stworzenie i funkcjonowanie internetowego forum dyskusyjnego

Na niniejsze dziatanie sktadaja sie nastepujace czynnosci:

moderowane forum dyskusyjne zawierajgce ww. zagadnienia
tworzenie okresowo FAQ (Frequently Asked Question), na podstawie najczeéciej
poruszanych zagadnien na forum.
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3. Przeprowadzenie kampanii informacyjno-promocyjnej "czysta energia - zdrowe powietrze"

Powstanie serwisu informacyjno-edukacyjnego na stornie internetowej i sposobu
komunikacji samorzadu terytoriainego/miasta ze spoteczenstwem i podmiotami gospodarczymi
wymagac bedzie wypromowania i poinformowania potencjalnych uzytkownikéw/grup docelowych
0 projekcie.

Przewiduje sig nastepujgce formy przeprowadzenia kampanii informacyjno-promocyjnej:

e Przygotowanie artykutéw ramowych i przestania ich do wykorzystania przez redaktorow,
dziennikarzy i prezenterow lokalnych mediéw przekazu (prasa, radio). Zawarto$¢ artykutu
ramowego obejmowac bedzie:

o  wjakim otoczeniu energetycznym i ekologicznym zyja mieszkaricy Gminy,

o cele zrownowazonego energetycznie miasta,

o  jak wspotpracowac razem — partnerstwo w realizacji wizji.

o Srodkiem komunikacji i edukacji bedzie strona internetowa miasta. Kosztem bedzie
dodatkowo optata miesieczna za tagcze internetowe.

Poradniki mogg by¢ zaadaptowane z wykonanych przez FEWE i Polski Klub Ekologiczny
oddz. Mazowiecki w Warszawie lub inne, projektow Phare 2003 jak: ,Odnawialne Zrédta Energii
w Budynkach i Efektywne i przyjazne $rodowisku zrodta ciepta — ograniczenie niskiej emis;ji’
»Termomodernizacjia w $wietle dyrektywy o certyfikacji energetycznej budynku” co wraz
z poprzednimi poradnikami zamknie cato$¢ poradnictwa.
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13 Podsumowanie

1. Zawartos¢ opracowania ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe Miasta i Gminy tomianki” odpowiada pod wzgledem redakcyjnym i
merytorycznym wymogom Ustawy - Prawo Energetyczne.

2. Ludno$¢ Gminy tomianki wynosi blisko 22 tysigce mieszkarcéw. Przewiduje sie, Ze liczba
mieszkancow w perspektywie do 2025 wzroénie o okoto 3,9 tys. os6b wg scenariusza A —
pasywnego, lub okoto 6,9 tys. wg scenariusza B — umiarkowanego, oraz o ok. 10 tys.

wg scenariusza C - aktywnego. Utrzyma sie dynamiczny rozwdj budownictwa
mieszkaniowego, sektora handlowego, ustugowego i przemystowego. Najwiekszymi
walorami  Gminy jest niewatpliwie jego lokalizacja w poblizu Warszawy — dostep

do infrastruktury i rynku wielkomiejskiego, a z drugiej strony blisko$¢ natury i atrakcyjnosé

przyrody.

3. Na podstawie danych zawartych w tabelach rozdziatu 1 przedstawiajacych stan spoteczny
i gospodarczy Gminy tomianki na tle powiatu, wojewddztwa i kraju mozna stwierdzic,
ze wystepuje wiele negatywnych zjawisk (miedzy innymi nadal wysoka stopa bezrobocia,
starzejgce si¢ spoteczenstwo), lecz zauwazalny jest rowniez od kilkunastu lat silny wzrost
jakosci zycia oraz sytuacji gospodarczej. Pozytywne trendy rozwoju to gtéwnie: dodatnie
saldo migracji, wzrost budownictwa mieszkaniowego, wzrost liczby podmiotéw
gospodarczych, dodatni przyrost naturalny, rosnace naktady Gminy na ochrone $rodowiska,
iinne.). Okreslona polityka Gminy w zakresie planowania energetycznego powinna
niwelowac zjawiska negatywne i wptywac korzystnie na rozwoj.

Trendy spoteczno - gospodarcze Gminy stanowity podstawe do wyznaczenia trzech
scenariuszy rozwoju spoteczno — gospodarczego Gminy tomianki do 2025r.: pasywnego,
umiarkowanego oraz aktywnego. Najbardziej prawdopodobny w rozwoju wydaje sie
by¢ scenariusz B — Umiarkowany.

4. Na podstawie diagnozy stanu istniejacego przedstawionej w rozdziale 4 zapotrzebowanie
energetyczne Gminy tomianki charakteryzujg nastepujace parametry:

» catkowite zapotrzebowanie mocy — 162,7 MW,

* catkowite roczne zuzycie energii — 783 TJ/rok,

* zapotrzebowanie mocy cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowanie cieptej
wody uzytkowej, bytowe i technologiczne — 135,4 MW, w tym gtéwnie mieszkalnictwo
112,3 MW (82,9 %) oraz 19,7 MW w handlu, ustugach, rzemiosle i przemysle (14,5%)

* roczne zuzycie energii cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowanie cieptej
wody uzytkowej, bytowe i technologiczne — 783,2 TJ/rok, w tym gtéwnie mieszkalnictwo
631,4 TJ/rok (80,6%) oraz w handlu, ustugach, rzemiosle i przemysle 163,4 (16,8%).

5. W zwigzku z przewidywanym rozwojem przemystu, handlu, ustug oraz przede wszystkim
mieszkalnictwa nastgpuje wzrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne na terenie
Gminy tomianki. Przyrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne wynikajacy
z chtonnosci terendw wyznaczonych w istniejgcych i planowanych do opracowania planach
miejscowych (scenariusz B) oszacowano na poziomie:

* potrzeby grzewcze dla nowych terenow wyniosg — 292,9TJ,
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* zapotrzebowanie na moc grzewczg dla nowych terenéw wyniosg — 51,2MW,

e zapotrzebowanie na energig elektryczng — 46,1 GWh,

e zapotrzebowanie mocy energii elektrycznej — 15,3 MW.

W zaopatrzeniu w energi¢ ogétem w Gminie Lomianki przewazajacy udziat ma gaz ziemny
(55,6%), energia elektryczna (22,3%), wegiel (18,3%), drewno (3,1%), a nastepnie propan —
butan (0,7%) i olej opatowy (0,1%).

W rynku ciepta (ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa, ciepto technologiczne, przygotowanie
positkdw w gospodarstwach domowych) w Gminie najwyzszy udziat ma gaz ziemny (68,7%),
wegiel (22,7%), energia elektryczna (3,9%), drewno (3,8%), a nastepnie propan — butan
(0,8%) oraz olej opatowy (0,1%).

Stan powietrza atmosferycznego w Gminie tomianki przedstawia sie jako dobry. Giéwnym
problemem w Gminie jest niska emisja zanieczyszczer z palenisk przydomowych, ktora
wyraza sie w podwyzszonym stezeniu pylu zawieszonego oraz SO, zwlaszcza w sezonie
grzewczym oraz emisja pochodzenia komunikacyjnego. Ponadto na stan powietrza w gminie
silny wptyw ma emisja transgraniczna z duzych zaktadéw znajdujgcych sie w wojewodztwie
mazowieckim.

Z analizy kosztéw ciepta wynika, ze najtariszym nosnikiem energii jest w chwili obecnej
biomasa oraz wegiel. Rowniez w przypadku gazu ziemnego cena jest dosyé atrakcyjna,
zwilaszcza dla zmodernizowanych budynkéw. Najdrozszymi nosnikami energii jest olej
opatowy, gaz LPG oraz energia elektryczna (réznie w zaleznoéci od taryfy)

Gmina tomianki zgazyfikowana w duzym stopniu. Mazowiecki Operator Systemu
Dystrybucyjnego Sp. z o.0. - Zaktad Gazowniczy Warszawa przewiduje dalsza rozbudowe
systemu dystrybucyjnego oraz wzrost liczby przytaczy gazu ziemnego na terenie gminy.
Obecny stan techniczny sieci gazowniczych oraz zamierzenia remontowe Zaktadu
Gazowniczego w zakresie sieci gazowniczych zapewniajg bezpieczeristwo w zakresie
zaspokojenia aktualnego i przyszto$ciowego zapotrzebowania odbiorcéw na gaz ziemny.
Wg danych tego przedsiebiorstwa system gazowniczy posiada rezerwy mocy gwarantujace
podtgczenie nowych odbiorcow, rowniez przemystowych.

.Obecny stan techniczny sieci elektroenergetycznych oraz planowane zamierzenia

rozwojowe Zaktadu Elektroenergetycznego Warszawa — Teren Dystrybucja Sp. z o.o.
w zakresie sieci elektroenergetycznych oraz stacji WN i SN nie zapewniaja
bezpieczenstwa w zakresie zaspokojenia aktualnego i przyszto$ciowego zapotrzebowania
odbiorcow na energie elektryczng. Silne przecigzenia niektorych linii SN oraz brak
mozliwo$ci rezerwowania sig linii w przypadku awarii stwarza realne zagrozenie odciecia
doptywu energii elektrycznej dla rozlegtych obszaréw na wiele godzin.

Na podstawie informacji ZEW-T rozbudowa sieci niezbednej do zaspokojenia obecnego
i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng na terenie Gminy realizowana
jest w oparciu o plany rozwojowe przedsiebiorstwa energetycznego oraz o zamierzenia
inwestycyjne i modernizacyjne niezbedne do prawidtowego funkcjonowania sieci
elektroenergetycznej wynikajace z potrzeb ww. przedsiebiorstwa, okreslonych warunkow
przytaczenia do sieci elektroenergetycznej oraz zawarte umowy o przytaczenie. Niemniej
jednak przestawione plany rozwojowe nie gwarantujg likwidacji obecnych zagrozer dostaw
energii elektrycznej do odbiorcéw dziatajacych na obszarze Gminy tomianki. Ponadto plany
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rozwojowe Zaktadu Energetycznego nie wypowiadaja sie na temat rozwiazania istniejacych
probleméw z przecigzanymi liniami. W 2zwigzku w powyzszym nalezy doprowadzi¢
do zaktualizowania przez Zaktad Energetyczny Warszawa — Teren Dystrybucja Sp. z o.0.
planéw rozwojowych zawierajacych szczegétowa koncepcje rozwoju i modernizacji systemu
elektroenergetycznego na terenie Gminy tomianki jeszcze w tym roku.

W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa przyjmuje sie realizacje nastepujgcych
zadan:

poprawa jako$ci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrodet
niskiej emisji poprzez eliminowanie tych zrodet oraz realizacje przedsiewzieé
termomodernizacyjnych;

poprawa sposobu komunikowania si¢ ze spoteczeristwem, zmierzajace do uzyskania
wigkszej akceptowalnosci zagadnienn zwigzanych z systemami zaopatrzenia Gminy
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,

promocja  ekologicznych  nosnikéw  energii  (wspolnie z  przedsiebiorstwami
energetycznymi, dystrybutorami ekologicznych paliw oraz producentami niskoemisyjnych
technologii) oraz technologii termomodernizacji budynkow,

wspolne wystepowanie (lub firmowanie programéw przez Gmine) o $rodki preferencyjne
z wiascicielami lub administratorami budynkéw, np. w ramach programéw ograniczenia
niskiej emisji (krajowe, pomocowe - wunia europejskie i inne) w zakresie
termomodernizacji tych budynkéw — Gmina w ramach swojej dziatalnoéci moze wspieraé
merytorycznie wnioskodawcow.

W zakresie dziatan, zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania ciepta oraz energii elektrycznej
w obiektach nalezacych do Gminy, budynkach mieszkalnych i innych budynkach nalezacych
do podmiotéw gospodarczych przewiduje sie:

popularyzowanie ws$rod indywidualnych mieszkarcow dziatan majacych na celu
ograniczenie zuzycia energii w budynkach mieszkalnych,

ze wzgledu na przewazajgcy udziat gazu ziemnego w ogrzewaniu budynkéw
uzytecznosci publicznej zaleca sie gteboka termomodernizacyje w budynkach
nalezacych do Gminy tj. ocieplenie przegréd zewnetrznych, montaz zaworow
termostatycznych, montaz automatyki w kottowniach zasilajgcych budynki uzytecznosci
publicznej oraz modernizacja Zzroédet ciepta, pozwoli to uzyskanie znacznych
oszczedno$ci zwlaszcza, ze w perspektywie na najblizsze miesigce jest wprowadzenie
znacznych wzrostow cen tego paliwa,

nalezy wprowadzi¢ monitornig zuzycia energii, paliw (réwniez wody) oraz kosztow
w budynkach uzytecznosci publicznej,

organizacje, planowanie i finansowanie dziatar zwigzanych z modernizacja zrédet ciepta
| dziatan termomodernizacyjnych dla pozostatych budynkéw stanowiacych wiasnosé
Gminy (budynki oéwiatowe, urzedy itp.) w tym pozyskanie preferencyjnego finansowania
z WFOSIGW, Ekofunduszu oraz innych $rodkow pomocowych.

14. W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej na terenie Gminy proponuije sie:

zastosowanie kolektoréw stonecznych w czesci budynkow zarzadzanych przez Urzad
Miasta i Gminy (szkoty, ICDS) oraz popularyzacja tego typu urzadzen wsréd wiascicieli
budynkoéw  jednorodzinnych oraz podmiotéw gospodarczych. Ulgi podatkowe
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dla mieszkancow, ktérzy zastepuja konwencjonalne ogrzewanie (weglowe, koksowe)
na oparte o zrodta odnawialne. Rada Miasta przy uchwalaniu stawek podatkowych moze
wprowadzi¢ rowniez ulgi podatkowe wspierajgc dziatania proekologiczne.

» wykorzystanie istniejacego energetycznego potencjatu biomasy (drewno, stoma)
na miejscu w gospodarstwach rolnych,

* W zakresie drewna opatowego i zrebkoéw drzewnych, w przypadku budowy kottowni
opalanej biomasa, proponuje sie nawigzanie wspofpracy z oséciennymi gminami,
lokalnymi dostawcami tego typu paliwa oraz zaleca sie wspoétprace z Nadlesnictwem
Jabtonna w celu zakontraktowania niezbedne;j iloéci tego paliwa.

* wsparcie inwestoréw chcacych realizowa¢ budowe elektrowni np. wiatrowych oraz
w przypadku zaistnienia racjonalnych powodéw ku ich budowie, poprzez zmniejszenie
podatkéw lub inne inicjatywy. Realizacja tego typu przedsiewzie¢ powinna byé
poprzedzona opracowaniem niezbednych ekspertyz oraz Studium wykonalnosci
inwestycji i oddziatywania na srodowisko.

.Projekt zatozen..” stanowi dla Burmistrza Miasta i Gminy tomianki podstawe

do przeprowadzenia procesu legislacyjnego zgodnie z Art. 19 Ustawy Prawo energetyczne,

ktory zakonczy sie uchwaleniem ,Zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe Miasta i Gminy tomianki”.

Plany rozwoju przedsigbiorstw energetycznych sg zbiezne z niniejszymi zatozeniami, dlatego

tez zgodnie z ustawg Prawo energetyczne w chwili obecnej nie ma potrzeby realizacji

.Projektu planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe...”.

Burmistrz Gminy tomianki sprawujacy nadzor nad bezpieczenstwem energetycznym gminy

w ramach wspdipracy z przedsiebiorstwami energetycznymi zorganizuje system

monitorowania:

e aktualizacji planéw i koncepcji rozwoju systeméw energetycznych na terenie Gminy
tomianki, w tym doprowadzenia do pilnego opracowania przez ZEW-T Sp. z o.0.
Koncepcji rozwoju systemu elektroenergetycznego uwzgledniajgcej potrzeby opisane
w p. 2.5.5. niniejszego opracowania oraz przygotowywanych planéw miejscowych,

e realizacji ustalen planéw Gminy i planéw rozwojowych przedsigbiorstw energetycznych
na terenie Gminy tomianki,

¢ zgodnosci realizacji planow rozwojowych przedsiebiorstw energetycznych z ustaleniami
,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
tomianki”,

e zakresu, standardu i kosztéow ustug energetycznych, w tym wdrazania programoéw
i wspoffinansowania przez przedsiebiorstwa energetyczne przedsiewzie¢ i ustug
zmierzajgcych do zmniejszenia zuzycia paliw i energii u odbiorcéw i stanowigcych
ekonomiczne uzasadnienie uniknigcia budowy nowych Zrodet energii i sieci,

¢ aktualnego i prognozowanego zapotrzebowania w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe.

Uchwalone przez Rade Miasta ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe Miasta i Gminy tomianki” obowigzujg do roku 2015 wigcznie

i po uptynieciu tego terminu wymagaja aktualizacii.
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